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PABOYAA ITPOTPAMMA

no XUMHUN

YpoBenb o0pa3oBanusi: 0CHOBHOE obOmiee oopazoanue 10-11 kmace

KoanuecTBo yacoB: 204 gyacos



B nenearo: 3 yaca YpoBeHnb: nporIIbHBIN
Yuureanb: Kiiumenko O.A.

[Tporpamma pa3paboTaHa B COOTBETCTBHM U HAa OCHOBE aBTOPCKOM mporpammbl XuMusi. Yiry0iaeHHbI ypoBenb. 10-11 kinaccel: pabodast mporpaMma K
muann YMK B.B. Jlynuna: yue6HO-Metoanyeckoe nocobue./ B.B. Epemun, A.A. JIposznos, U.B. Epemuna, 2.10. Kepumos. M.: [lpoda, 2017. —
324, [1] c.

Yueonuk: Epemun B. B. Xumus. Yrnyonennsiii yposenb. 10 kmace. / B.B. Epemun, H.E. Ky3pmenko, B.U. Tepenun, A.A. [Ipo3nos, B.B. Jlynun;
nox pen. B.B. Jlynuna. — 6-e uzz., nepepad. — M.: lpoda, 2020. — 446 c.



IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA
[Ipennmaraemasi mporpamMma 1O XHMHHM pPacKpbIBaeT coJepkaHue oOydeHus xumuu ydammxcs 10-11 kiaccoB 001meoOpa3oBaTeIbHBIX

OpraHu3aliii Ha yriayoiaeHHoM ypoBHe. [IporpamMma cocrariieHa Ha ocHOBe DyHIaMEHTAIBHOTO sIpa COIEPKAHUSA 001Iero 00pa3oBaHus, TPeOOBaAHHIA
K pe3yJbTataM OCBOCHHS OCHOBHOH 00pa30BaTeIbHOWM MPOrpaMMbI CpeaHero (MoJIHOro) olIiero odpa3oBaHMs, MPEACTaBICHHBIX B deaepaabHOM
roCy/IapCTBEHHOM 00pa30BaTEIbHOM CTaHIAPTE CPEeaHEro (MOJHOr0) 00IIero 00pa3oBaHus U MPUMEPHOI MPOrpaMMBbI 110 XUMHH CPEAHEro (TTOJHOI0)
o01m1ero oopa3oBaHusl.

Copep:xannie 00y4yeHUs peain30BaHO B ydeOHUKAX XMMUHU, BBIMYIIEHHBIX U3/1aTelNbCTBOM «/Ipodax:

—Epemun B. B., Ky3smenxko H. E., Tepenun B. U., lpo3nos A. A., Jlyaun B. B. Xumus 10 knacc (yriryOineHHBIH YpOBEHbB);

—Epemun B. B., Ky3emenkoH. E., [Ipo3nos A. A., Jlyaun B. B. Xumus 11 kiacce (yriayOiaeHHBIH ypOBEHB).

Hacrosimmee nmocobue peanusyer obume Henu cpegHero (IMoJIHOro) oodmero o0pa3oBaHus, aBTOPCKHE HJIEH PAa3BHUBAIOILET0, COBPEMEHHOTO, HayYHO
000CHOBAaHHOTO Kypca XMMUU, BHYTPH MIPEeIMETHBIE U MEXIIpeaMeTHbIe cBsi3U. [locoOue mpenycmarpuBaeT (OpMUPOBAHHE YHUBEPCATbHBIX YUYEOHBIX
NEUCTBUM ydaluxcs, MO3BOJIAET OCYIIECTBISATh CUCTEMHO-/1EATEIbHOCTHBIM U PAKTUKOOPUEHTUPOBAHHBIN MOJXO0AbI B O0yYEHUH.

IInanupyemMble pe3yJbTaThl H3y4eHHS Y4eOHOI0 peaMera
[Tpu n3yyeHnH XUMHUHU B cpesiHeil 1IKoJie 0OecreunBaeTCs JOCTH)KEHUE IMUHOCTHBIX, METAIPEAMETHBIX U IPEMETHBIX PE3yIbTaTOB.

JInyHocTHBIE:

B 1IEHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHOH cepe — 4YyBCTBO TOPJOCTH 3a POCCUHCKYI0 XHMMHUYECKYI0 HayKy, T'yMaHHU3M, OTHOLIEHHE K Tpyay,
L[EJIeYCTPEMIICHHOCTb;
(dbopMHpOBaHKE LIEHHOCTH 3/J0POBOr0 M 6€30IacCHOr0 00pa3a JKU3HU; YCBOEGHHE MPABUJI MHIMBUAYAIBHOTO M KOJUIEKTUBHOIO 0€30I1aCHOT0 MOBEJCHUS
B UPE3BBIYANHBIX CUTYalUSIX, YIPOKAIOIINX KU3HHU U 3I0POBBIO JIOJIEH;
B TPYJI0BOH cpepe — rOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BhIOOpY JaibHeieil o0pa3oBaTebHOM TpaeKTopuy;

B [I03HABATEJIbHOHN (KOTHUTUBHOMN, MHTEJUIEKTYalIbHON) cepe — yMEHUE YNpaBiIsATh CBOEH TO3HABATEIILHOM 1€ATEIbHOCTBIO.
(dbopMHpOBaHHE OCHOB HKOJIOTUYECKOH KYyJIbTYphl, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJOIMUYECKOIO MBIIUIEHHS, pPa3BUTHE OIIbITA
9KOJIOTMYECKH OPUEHTUPOBAHHON PEQIIEKCUBHO-OIIEHOYHON U MPAKTUYECKOM JIeATENbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYalUsX;
MeTtanpeaMeTHBIMH Pe3yJIbTAaTAMH SIBJIAIOTCH:

1) ncronb30BaHME YMEHHIM M HaBBIKOB Pa3IMYHBIX BUOB IO3HABATEIbHON JESATENbHOCTH, IPUMEHEHUN OCHOBHBIX METOJIOB MO3HAHUS (CHCTEMHO-
MHGOPMALMOHHBIN aHAIN3, MOJETUPOBAHKE) ISl U3YUYEHUS Pa3IMUHBIX CTOPOH OKpYXKarollei 1eHCTBUTEIbHOCTH;
2) UCTIONb30BaHNE OCHOBHBIX MHTEIJIEKTYaJIbHBIX Oomepanuil: GopMylIupoBaHUe TUIIOTE3, aHAJIU3 U CUHTE3, CpaBHEHUE, 000011eHne, CUCTeMaTH3alus,
BBISIBJICHHE IPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIX CBS3€H, IOMCK aHAJIOTOB;
3) yMeHue TeHepupOBaTh WU U ONPEAETATh CPEJCTBA, HEOOXOAUMBIE ISl UX pealn3aluy;
4) yMeHue onpeaessaTh LU U 3a/1a41 JAeITeIbHOCTH, BBIOMPATh: CPEJICTBA PeaTH3aliy eI U MPUMEHATh UX Ha PaKTHKE;

5) UCHOJb30BaHUE PA3TUYHBIX HCTOYHUKOB Ui TMOJYUYEHUS XMMHUYECKONM HH(pOpMAIH, MOHWMaHUE 3aBUCUMOCTHU COJIEpKaHUA U (OPMBI
IpeCcTaBIeHNUs HHPOPMALIUH OT L1 KOMMYHUKAIIUH U aJipecarta.



IIpenMeTHBIMU pe3yJIbTATAMH OCBOCHHUSI OCHOBHOM 00pa30BaTe/ILHON MPOrpaMMbl 10 XMMUM HA YIJIy0JJEHHOM YPOBHE SIBJISIIOTCS:
1) popmupoBaHue cucTeMbl 3HAaHUK 00 OOIIMX XMMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX, 3aKOHAX, TEOPHUSIX;
2)popmupoBaHUE YMEHHUH HCCIEAOBaTh CBOMCTBA OpPraHMYECKHX BEHIECTB, OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKaHHS XUMHUYECKHX peakIuii,
IIPOrHO3UPOBATh BO3MOKHOCTD UX OCYILLECTBIICHMUS;
3) BIajieHUe YMEHHUSIMH BBIIBUTATh TMIOTE3bl HA OCHOBE 3HAHUN O COCTaBe, CTPOCHUHU BEUIECTBA M OCHOBHBIX XMMHUYECKUX 3aKOHAX, MPOBEPSTH UX
HKCHEPUMEHTAIBHO, (OPMYIHPYSI LIETb UCCIEI0OBAHUS;
4) BnajieHHe METO/IaMU CaMOCTOSITEJIbHOTO TUIAHUPOBAHUS U MPOBEICHUS XMMHUECKUX IKCIIEPUMEHTOB C COOJIIOIEHNEM IIPaBHIl 0€30MacHOi paboThI C
BEIIECTBAMH U JIa0OPaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM; YMEHHI OMMCAHMS, aHAJIN3a M OIICHKH JJOCTOBEPHOCTH MOJIYYEHHOTO Pe3ysIbTara;
5) cpopmupoBaHue yMEHUN MPOTHO3UPOBATH, AHAIM3UPOBATH M OLEHUBATH C MO3UIMI SKOJIOrMYECKON O0e30MacHOCTH MOCIEICTBUS OBITOBON U
MIPOM3BOJICTBEHHOMN JIESTEILHOCTH YeJIOBEKa, CBS3aHHOI ¢ MepepaboTKOM BEIIECTB.
B pesynbrarte n3ydenus: yaeOHOTo mpeaMera « XuMEs» Ha YPOBHE CpeHero o0mero o0pa3oBaHus Ha yIIIyOJEHHOM YPOBHE BbIYCKHUK HAYYHMTCS !
® pacKphIBaTh Ha MPUMEpaxX poJib XUMHUU B (HOPMHUPOBAHUH COBPEMEHHOI HAy4YHON KapTHUHBI MUPA U B IPAKTHUECKOHN eATeIbHOCTH YeIOBeKa,
B3aMMOCBS3b MEXy XUMHUEH U IPYTUMU €CTECTBEHHBIMU HayKaMH;
® JUIIOCTPUPOBATH HA IPUMEPAX CTAHOBJIECHUE U HBOJIIOIMIO OPraHUYECKOM XMMHUHU KaK HAyKU Ha PA3JIMYHbIX HICTOPUUYECKUX ITAIAX €€
pa3BUTHS;
® YCTaHaBJIMBATh IPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3U MEX/1Yy CTPOCHHEM aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U NEPUOAUUYECKUM HU3MEHEHUEM CBOMCTB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COCJAMHEHUN B COOTBETCTBHUHU C MTOJIO)KEHUEM XMMHUECKHUX 3JIEMEHTOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME;
® AHAJIU3MPOBATH COCTAaB, CTPOECHUE U CBOMCTBA BEILECTB, IPUMEHSS ITOJI0KEHHUSI OCHOBHBIX XUMUYECKUX TEOPUN: XUMUYECKOTO CTPOCHUS
opraHuyeckux coenuHeHuit A.M. bytiepoBa, cTpoeHHs aTOMa, XUMUYECKOH CBSA3H, JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLUMALIMYA KUCIOT U OCHOBaHMIA;
YCTaHABIIMBATh IPUUMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXK/ly CBOMCTBAMU BEIIECTBA U €r0 COCTABOM U CTPOEHUEM;
® [PUMEHATH MPaBUJIa CHCTEMATUYECKON MEXAYHApOIHOM HOMEHKJIATYphl KaK CPEeJICTBA Pa3INYeHUs] U UICHTU(UKALIUHN BEIIECTB MO UX COCTaBY
U CTPOCHHIO,
® COCTaBJIATh MOJEKYJSPHBIE U CTPYKTYpHBIE (DOPMYJIbI HEOPTaHUYECKUX U OPIraHUYECKUX BEIECTB KaK HOCUTeNIel NH(POPMAIIUU O CTPOCHUH
BELIECTBA, €r0 CBOIMCTBAaX M MPUHAIEKHOCTH K OMPEEIIEHHOMY KJIacCy COEIMHEHU;
® XapakTepHu30BaTh (PU3MUECKUE CBOICTBA OPraHUYECKUX BEILIECTB U YCTAHABIUBATH 3aBUCUMOCTb (DU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIA
KPUCTAJUIMYECKON PELIETKH;
® TIPUBOJUTH NPUMEPHI XUMHUYECKUX PEAKIMI, PACKPBIBAIOIINX XapaKTEPHbIE XMMUYECKHUE CBOMCTBA OPraHUYECKUX BELIECTB H3YyUEHHBIX
KJIaCCOB C LEJIBIO UX HAECHTHU(PHUKAIMU U 00BbACHEHNS 001aCTH MPUMEHEHUS;
® OIpEAeATh MEXaHU3M PEaKIMU B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUH MPOBEACHUS PEaKIIUU U MPOTHO3UPOBATH BO3MOKHOCTH MMPOTEKAHUSI XUMHUYECKHUX
peakiuii Ha OCHOBE THIIa XMMHUYECKOM CBSI3U U aKTUBHOCTH PEAreHTOB;
® yCTaHABJIMBATH 3aBUCHUMOCTH PEAKIIMOHHOMN CIIOCOOHOCTH OPraHUYECKUX COSIMHEHHI OT XapaKTepa B3aMMHOT'O BIUSHHS aTOMOB B MOJIEKYJIaX
C LIEJIBIO TPOTHO3MPOBAHUS IPOAYKTOB PEAKIINH;



e yCTaHaBJIMBATh IT€HETHUECKYIO CBSA3b MEXKY KJlacCaMH OPraHUYEeCKUX BEUIECTB /Il 000CHOBAHUS MPUHLUITHAIBHON BO3MOKHOCTH MOJTY4EHUS
HEOPraHUYECKUX U OPraHMYEeCKUX COCTUHEHHH 3a/IaHHOT0 COCTaBa U CTPOCHUS;

® TIOA0MpATh PEAreHTHI, YCIOBUS U ONPEACISAThH MPOAYKTHI PEAKIIUi, TTO3BOJISIONINX PEaTN30BaTh 1a00paTOPHBIC U IPOMBIIIICHHBIE CTIOCOOBI
MOJIYYEHUS] BAKHEHUIITUX OPTAaHUYECKUX BEIIECTB;

® OIpeAeNsATh XapaKTep Cpellbl B pe3ysibTaTe TUAPOIN3a HEOPraHMYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB U IPUBOJUTH IPUMEPHI TUAPOIIN3a BEIIECTB
B [TIOBCE/IHEBHOM JKU3HH YEJIOBEKA, OMOIOrHUYeCKUX OOMEHHBIX MPOIECCax U MPOMBIILICHHOCTH;

® [IPUBOAUTH MIPUMEPHI OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN B MPUPO/JIE, TPOU3BOJACTBEHHBIX MPOIIECCaX U KU3HEACITEIbHOCTU
OpraHU3MOB;

e 00OCHOBBIBaTh MPAKTUYECKOE UCITOJIb30BAHNE HEOPTAaHUYECKUX U OPraHMYECKUX BEUIECTB U UX PEaKLUi B IPOMBIIIJICHHOCTH U OBITY;

®  BBINOJHITh XUMHUYECKHUH SKCIIEPUMEHT 10 PACIIO3HABAHUIO U MOTYYSHHIO OPraHUYEeCKUX BEIECTB, OTHOCALIMXCS K Pa3IMYHbIM Kilaccam
COCJIMHEHH, B COOTBETCTBUH C MPABUIIAMU U ITPUEMaMU 0€30MacHOM pabOThl ¢ XUMUYECKUMH BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM 00OPYI0BAHHUEM;

® TIPOBOJAUTH PACUETHI HA OCHOBE XUMUYECKUX (DOPMYI U ypaBHEHUHN peaKIIHii: HAX0XKEHUE MOJICKYIIPHOU (DOPMYIIBI OPraHUYECKOTO BEIIEeCTBA
IO €T0 IJIOTHOCTH U MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOJISIIIMX B €r0 COCTaB, WU IO MPOJYKTaM CTOPaHHs; pacyeThl MACCOBOM J0IH (Macchl)
XUMHUYECKOTO COCIMHEHUSI B CMECH; PacyeThl MacChl (00beMa, KOJIMYECTBa BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIIMHU, €CIIH OJHO U3 BEIIECTB JaHO B
n30bITKE (MMEEeT MPUMECH); pacueThl MACCOBOM UM 0OOBEMHOM J0JIH BBIXO/A MPOIYKTa PEAKIUU OT TEOPETHUECKH BOZMOKHOTO; PACUEThI
TEIIOBOTO AP PeKTa PeaKIiK; pacueThl 00bEMHBIX OTHOIICHHIA Ta30B MPHU XUMHUYECKUX PEAKIUAX; pacUeThl MacChl (00beMa, KOJIMIeCTBA
BEIIECTBA) MIPOYKTa PEaKIlUu, €ClId OJTHO U3 BEILIECTB JaHO B BUJE PACTBOpA C OMPEEICHHON MacCcOBOil 10JIel PaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;

® JCIOJIH30BaTh METOBl HAYYHOT'O MTO3HAHUS: aHAIIN3, CHHTE3, MOJICIIMPOBAHIE XMMHYECKUX MTPOIIECCOB U SBJICHUHN — IIPH PEIICHUN y4eOHO-
MCCIIEIOBATEIBCKUX 33]1a4 110 H3YYSHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJYYCHUS U PACIIO3HABAHMS OPTaHUYECKHUX BEILECTB;

e BIaJETh MpaBUIaMHU 0€30MaCHOTO OOpaIeHHsI C EAKUMHU, TOPIOUYUMHU U TOKCHYHBIMU BEIIECTBAMH, CPEICTBAMHU OBITOBOW XHUMHH;

® OCYILECTBIATH MOMCK XUMHUECKON MH(POPMAIUH 110 Ha3BaHUAM, HACHTU(UKATOPAM, CTPYKTYPHBIM (pOpMyIiaM BEIIECTB;

® KPUTHYECKU OIICHUBATh U UHTEPIPETUPOBATh XUMHUECKYIO HH(POPMAIIHIO, COJEPKAIIYIOCS B COOOIIEHUSIX CPEICTB MAacCOBOM MHGOpMAInH,
pecypcax HTepHeTa, HAyYHO-TIOMYISAPHBIX CTAThIX C TOYKU 3PEHUS €CTECTBEHHO-HAYUYHON KOPPEKTHOCTH B IIENISAX BBISIBICHHUS OIIMOOYHBIX
CyXXJIeHU! U HOopMUPOBaHUS COOCTBEHHOU MO3UIINH;

e YCTaHaBJIHMBATh B3aUMOCBS3U MEXY (pakTaMu U TeOpUeH, MPUIMHON U CIEICTBUEM MPH aHAIH3e MPOOIEMHBIX CUTYallii 1 000CHOBaHUU
MIPUHUMAEMBIX PEHIEHUI HA OCHOBE XUMHUUYECKUX 3HAHUI;

® [IPEACTABIISITH MYTU PEIICHUS TJIOOAIBHBIX MPOOJIEM, CTOSIIINX MEPE]] YeTOBEYECTBOM, U MEPCIIEKTUBHBIX HAMPABICHUN Pa3BUTHS XUMHUECKUX
TEXHOJIOTHH, B TOM YHCJI€ TEXHOJOTHI COBPEMEHHBIX MaTEPHAIOB C Pa3IMUHON (YHKIIMOHAIBHOCTHIO, BO30OHOBIIIEMBIX HCTOYHUKOB CHIPHS,
nepepabOTKH U YTHIIM3AIIUN TPOMBITIUICHHBIX M OBITOBBIX OTXO/OB.

BrinyckHUK HA yriiy0JIeHHOM YPOBHE MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYHUTHCS:

e (opmyIUpOBaTh IENTh UCCIICIOBAHHUS, BBIBUTATh U TPOBEPATH SKCTIEPUMEHTAIBHO THIOTE3bI 0 XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE UX

COCTaBa M CTPOEHUS, X CIIOCOOHOCTH BCTYIAaTh B XUMHUUYECKHUE PEAKITUH, O XapaKTepe U MPOAYKTaX Pa3IuIHBIX XUMHUYECKUX PEAKITUH;



® CaMOCTOSTENBHO IUIAHUPOBATH M MMPOBOIUTH XUMHUECKUE IKCIIEPUMEHTHI ¢ COOJTIOICHUEM TTPABHIT 0€30TaCHOM pabOThI C BEIIECTBAMU U
J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

® HWHTEPIPETUPOBATH JAHHBIC O COCTABE U CTPOCHUH BEIIECTB, MOJYyUYECHHBIC C TTIOMOIIBIO COBPEMEHHBIX (PM3UKO-XUMHUUYECKUX METOJIOB;

® OIKCHIBaTh COCTOSIHHUE HJICKTPOHA B aTOME Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX KBAHTOBO-MEXaHHMUECKHUX MPECTABICHUH O CTPOSHUH aToMa IS
OOBSICHEHUS PE3yJIbTATOB CIIEKTPAILHOTO aHAJIN3a BEIECTB;

® XapaKTEePHU30BaTh POJIb a30TOCOACPKAIINX TETEPOIUKIMYSCKIX COSAMHEHUH U HYKJICMHOBBIX KUCIIOT KaK BaKHEUIIIMX OMOJIOTHUECKU
AKTHBHBIX BEIICCTB;

® TIPOTHO3UPOBATH BO3MOKHOCTH MPOTCKAHUS OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKITHI, JICKAITNX B OCHOBE IPUPOIHBIX U
MIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOIIECCOB.

Copaeprxanue pasaeioB U TeM y4eOHOro Kypca
10 kaacce (3 4 B Henento, Beero 102 4, u3 Hux 3 4—pe3epBHOE BpeM)

Tema 2. OcHOBHBbIE NOHATHA OpraHnuveckoil xumun (134)

IIpenmer oprannyeckoil Xxumuu. OCOOEHHOCTH OPraHUYECKUX BELECTB. 3HaYEHHWE OpraHudecKod XuMuM. [IpyuuHbBl MHOrooOpas3us opraHn4ecKux
BEUIECTB. YTJEPOAHBINA CKENET, €ro THUIbl: LMUKIWYECKUE, anukindeckue. KapOonukianueckue M reTepolMKINYECKUEe CKelleThl. Buabl cBsizell B
MOJIEKYJIaX OpPraHMYECKUX BEILECTB: OJAMHAPHBIC, IBOWHBIE, TpOHHbIE. M3MEeHEHNEe 3HEpruM CBs3ed MEXIy aroMaMH yIJepoJa MpU yBEIUYECHUU
KpaTHOCTHU CBsI3U. HachlllleHHbIE U HEHACHIIIEHHbIE COEIMHEHUS.

DJNEeKTPOHHOE CTPOCHHME U XMMHUYECKHE CBSI3M aToMa yriepoaa. ['mbpuauszanus opOUTanei, ee TUIIbI JUIsl OPraHMYeCKUX COEIMHEHUI: sp’, sp, sp.
OO6pazoBanue G- U T-CBSI3€l B MOJIEKYJIAX OPTaHUYECKUX COCTMHEHUH.

OCHOBHbIE TOJOXKEHUS CTPYKTYPHOM TEOPHHM OpraHMYEeCKHX coeAuHeHMH. Xumuueckoe cTtpoeHue. CtTpykTypHas ¢opmyna. CTpykTypHas H
MpOCTpaHCTBEHHas u3oMmepus. M3omepusa yriaepoagHoro ckenera. M3omepus mnonoxkeHus. MexkiaccoBas nzoMepus. Buabl mpoCTpaHCTBEHHOMN
nzoMepun. Ontudeckast usoMmepusi. ONTUYECKUE aHTUIIOABI. XUPAIbHOCTh. XHUPAJIbHbIE U AXUPATIbHBIE MOJIEKYJIBI.

['eomerpuueckas uzomepus (yuc-, mpanc-uzomepus). 'omonorus. 'omonoru. I'omosmoruueckast pa3HoCcThb. [ oMOIOTHUECKUE PSJIbL.

OnexrpoHHble 3¢ dexTsl. CriocoObl 3anucei peakiuii B opranndyeckoil xumun. Cxema U ypaBHeHHe. Y cJI0BUs poBeieHus peakiuil. Knaccupukarus
peaxkuuii OpraHMyecKuX BEIECTB MO CTPYKTYPHOMY IIPU3HAKY: 3aMellleHHe, TIPUCOeAMHEHNE, OTHIeieHne. MexaHu3Mel peakuuii. CriocoObl pa3pbiBa
CBSI3U yriepoa-yriepoa. CBOOOAHbIE pauKaibl, HyKJI€O(QHIIbI U JIEKTPOQPHIBL.

Krnaccudukanus opraHmueckux BeniecTB M peakuuil. OCHOBHbBIE KJacChl OpraHnyeckux coeaunHeHuil. Kmaccudukamnus opraHu4eckiux coelnHeHui
1Mo (YHKUMOHAIBHBIM TpynnaM. DJIEKTPOHHOE CTPOSHHE OpraHMYecKHX BelIecTB. B3anMHoOe BIMSHUE aTOMOB M TpyHN aToMOB. MHIYKTHBHBIN U
Me3oMmepHbIi 3¢ dexTsl. [IpencraBienue o pezonance. HomeHkiatypa oprannyeckux BemiecTB. MexxayHapoHas (cucreMaTtnyeckasi) HOMEHKIIaTypa
OpPraHUYECKUX BEIIECTB, €€ NPUHIMIMBL. PanoHanbHas HOMeHKIaTypa. OKHCIEHUE U BOCCTAHOBIEHUE B OPraHUYECKON XUMUH.



JdemoncTpauuu. 1. Moaenn opraHM4eCcKux MOJIEKYI.

Tema 3. YrieBoaopoasbl (25 u)

A 11 x a H bl. CtpoeHne Monekynsl Metana. [lonsatue o xondopmamusax. OOmas XapakTepucTHKa Kiacca, (Pu3nyeckrue U XMMHUYECKHE CBOWMCTBA
(ropeHue, KaTaIUTUYECKOE OKHMCICHHUE, FaJIOTeHUPOBAHNE, HUTPOBAHNE, KPEKUHT, MUPOJIN3). MeXaHu3M peakluu XJIOpUPOBaHUs MeTaHa. AJIKaHbl B
npupoge. CHHTETHYECKHE CHOCOObI TONydeHHs] ajKaHOB. MeToabl TMOJMy4eHHs alKaHOB W3 aJKWITaJoreHuaoB (peakuus Bropia),
JeKapOOKCUIMPOBAHUEM COJIEH KapOOHOBBIX KUCIIOT U 3JIEKTPOJIN30M PACTBOPOB coliell KapOOHOBBIX KUCIOT. [IpuMeHeHne ankaHoB.
Ilukumoankan sl. OOmas xapakTepucTHKa Kiacca, gusmueckue coiictBa. Buasl mzomepun. HampspkeHHbIEe W HEHANPSDKEHHBIC ITHKIIBL.
XUMHUYECKUE CBOICTBA IIUKJIONPONaHa (rOpeHue, THApUpoOBaHKe, IPUCOESANHEHUE raJIoTeHOB, TaJlOr€HOBOJOPOIOB, BOJIbI) M LIUKJIOTEKCaHa (TOpeHHe,
XJIOpUpOBaHKUE, HUTpOBaHUe). [losyueHne HUKI0anKaHOB U3 aJIKaHOB U IUTAJIOT€HAJIKAHOB.

A 11 x e H bl. O0m1ast xapakrepucTuka kjacca. CtpoeHue Moisiekyssl dTuieHa. dusndeckue cBoiicTBa alkeHOB. ['eoMeTpuueckas U30Mepus ajKEHOB.
XHWMHYECKHE CBOMCTBA @JIKEHOB. Peakuuu NpUCOENMHEHHs 110 KPaTHOW CBS3M — TUIPUPOBAHME, TaJIOTEHHPOBAHME, TMAPOTajlOre€HUpPOBAHUE,
runpatauus. [IpaBmino MapkoBHUKOBA U €r0 00BSCHEHUE C TOUKH 3PEHUS AJIEKTPOHHOU Teopuu. B3aumoaeicTBue aakeHOB ¢ OpOMOM U XJIOPOM B
ra3oBoil (haze win Ha cBeTy. OKUCJIEHUE aJKEHOB (TOpeHHe, OKUCICHUE KUCIOPOIOM B MPUCYTCTBUU XJIOpHJIA Majiagus, MoJ aeiicTBueM cepedpa,
OKHCJIEHUE rOpSYMM IOJKHUCICHHBIM PacCTBOPOM IE€pMaHIaHaTa Kaius, okucieHue no Baruepy). [lonumepusanus. IlonydeHue alkeHOB U3 alKaHOB,
QJIKWITAJIOTCeHUI0B U JUTajoreHalkaHoB. [ [puMeneHne sTuiena u nponusieHa.

A nxanu e H bl Kinaccudukanus 1ueHoBbIX yrieBoopo1oB. ConpskeHHble TueHbl. PU3NUeCKUe U XUMUYECKHE CBOWCTBA JUBUHUIIA U U30IIpEHA.
1,2- u 1,4-npucoenunenue. [lonmumepusanus. Kayayku. Bynkanuzanus kaydaykoB. Pe3una u 36ouut. Cunre3 Oyragauena u3 OyraHa U 3TaHoJIa.

A 11 x u H b1. O0mas xapakrepuctuka. CTpoeHne MoJIeKyIbl aneruieHa. Ouznyeckre 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA aIKMHOB. Peakiuy mpucoeanHeHus
raJIoreHOB, TaJOr€HOBOAOPOJOB, BOAbL. I'mapupoBanue. Tpumepuzauus U gumepusanus auneruiacHa. KucioTHblE CBOWCTBAa aJIKMHOB C KOHILIEBON
TPOWHOM cBsA3bI0. Aneruwianabl. OKUCIIEHHE aJIKMHOB pacTBOPOM NepMaHraHara kanus. [Ipumenenue anerwiena. KapOugHblii MeTON MOJIydeHUs
anerwieHa. [Iuponns merana. CMHTE3 aIKMHOB AJIKWJIMPOBAHUEM allETHIINIIOB.

A p e = b1 [lonsTue 06 apomaruunoctu. [IpaBmino Xiokkens. beH3zon — cTpoenne Mosiekyibl, puznueckue cBocTBa. ['omonorudeckuit psija OeHzoda.
M3omepust nu3aMelleHHbIX OEH30JI0B Ha NpuMepe KCHJIOJOB. Peaknuu 3amenieHuss B OEH30JIbHOM sifpe (raJJoTeHMPOBAaHUE, HUTPOBAHHE,
alKwivpoBaHue). Peakuuu npucoeAHeHNs K OeH30iy (TMIpUpOBaHUE, XJIOPUPOBaHUE Ha cBeTYy). OCOOEHHOCTH XUMHM alkuioeH3om0B. [IpaBuia
OpPHMEHTAIM 3aMecTuTeNell B peakusax 3amelieHus. bpomupoBanue u HuTpoBaHue Tosryosa. OKHCIEHUE aNKHIOSH30I0B pacCTBOPOM M€pMaHIaHaTa
kanus. ["anorenupoBanme ankmiOeH30J10B B O0KOBYIO 1enb. Peakius Brop-

na—®uTTHra KaK MeTo/l CHHTe3a aJIKUII0eH30510B. CTHPOII KaK MPUMEpP HENPEAeTbHOI0 apOMaTUYECKOI0 COEIMHEHUSL.
[lpUpOAHBIEUCTOYHUKUYTIEBO 0P OO0 B. [IpupoHbIil 1 MONMyTHBIN HEPTSAHBIE Ta3bl, KX COCTaB, Hcnoib3oBaHue. HedTh kak cmech
yrieBonopooB. [lepsuunas u BropuuHas nepepaborka Hedtu. Pudopmunr. KameHnnslii yros.
'eHeTHuyecKassCBA3ZbBMEKAYPA3IHUUYHBIMUKIACCAaMUYTJIEBOJIODPO A0 B. KauecTBeHHbIE peaKI|[MM HAa HENPENEIbHbIE
YIII€BOAOPOBI.



anoreHonmpou3BONHBIEYTJIEBOIOpPO 0 B. Peakiiuu 3aMenienust rajjoreHa Ha TUIPOKCUII, HUTPOTpyIIy, IHaHorpymnmny. JleiictBue Ha
TaJIOTEHIIPOM3BOIHBIC BOJHOTO U CHUPTOBOTO pacTBopa Imenouyd. CpaBHEHUE PEAKIIMOHHOW CIOCOOHOCTH aiKWi-, BHHWI-, (EHWI- H
OeHsmwiranoreHu0B. Vcrnonb3oBaHue rajlloreH MPOU3BOJHBIX B OBITY, TEXHHWKE U B cuHTe3e. [loHsATHE O MarHMHOPraHUYECKUX COCAMHEHUSX.
[TosnyueHue ajikaHOB BOCCTAHOBJIEHUEM

MOJIaJIKaHOB HOJ0BOJOPOJIOM. Macnutiopeanuieckue coeOuHeHus.

JleMoHCcTpaLUM.

1. BpomupoBaHue rekcaHa Ha CBETY.

2. 'openue MeraHa, 3TUIIEHA, alleTUIICHA.

3. OTHolIEHUE METaHa, 3TUJICHA, alleTHUJIeHa U OeH30J1a K pacTBOpaM IepMaHraHara Kajaus 1 OpOMHOI BoJe.

4. OkucleHue ToIyoJia paCTBOPOM IepMaHraHaTa Kajusl.

5. [lonyuyenue sTHIICHA peakiuel AeruipaTalluy 3TaHOJa, alleTHIeHa —TUIPOJIM30M KapOu1a Kablus.

6. [Tomyuenue crupona aAenonuMepu3alueit NoJUCTUPOIIA U UCTIBITAHUE €r0 OTHOIICHHUS K PACTBOPY IepMaHraHaTa Kajus.

JlabopaTopubie ombIThbl. CocTaBlieHHE MOJENIe MOJCKYJ allkaHOB. B3amMmomelicTBue ankaHoB ¢ OpoMom. COCTaBICHHE MOJIEICH MOJICKYIT
HeMnpeeIbHbIX COSTMHEHUN.

IIpakTuyeckasi padora Ne 2. CocraBieHrne MOJCIICH MOJIEKYJ YTJIEBOIOPOIOB.

IIpakTuyeckast padora Ne 3. [TosryueHue 3TUIIEHA U ONBITHI C HUM.

Kounrpoabsnas padora Ne 2 o Teme «YTIeBOAOPOIBI».

Tema 4. Kuciaopoacoaep:kamue oprannyeckue coeaunenus (19q)

C n u p T b1. Homenknarypa u nsomepust cnuptoB. Tokcnyeckoe AecTBHE HAa OPraHU3M METaHOJIA U ATaHona. PU3NYECKUe CBOMCTBA IIPENEIbHBIX
OJIHOATOMHBIX CIIUPTOB. XUMHUYECKHE CBOICTBA CIUPTOB (KUCIOTHBIE CBOMCTBA, pPEAaKIMM 3aMEUICHHS TUAPOKCHUIBHOM TpYMIbl HAa TaJlOTEH,
MEXMOJIEKYJIIpHas ¥ BHYTPUMOJIEKYJIApHAs JEeTUApaTanus, OKHUCIEHUE, PEaKIMH YIIEBOAOPOJHOrO paaukana). Ankorosartel. [‘maponus,
IKWINPOBaHUE (CHHTE3 MPOCThIX 3pupoB 1o Bumbsimcony). [IpoMblieHHBIH CHHTE3 MeTaHOJIa. MHOrOATOMHBIE CIUPTHL. DTHICHIJIHKONIb U
TJIULEPUH, UX (U3HUECKUe U XUMHUYecKHe cBoiicTBa. CHHTE3 TMOKCAaHa U3 ATUICHTIMKONSA. TOKCUUHOCTh 3TUICHININKOIIA. KauecTBeHHas peakuus Ha
MHOT0aTOMHbI€ clUpThl. [IpocThie 3pupbl Kak H30MEpPHI NPEENIbHBIX 0OJHOATOMHBIX CIUPTOB. CpaBHEHHE X QU3NYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB CO
cnupTamu. Peakiys pacuienieHus NpocThX 3(PUPOB HOIOBOIOPOIOM.

@ e H o 1 bl. Homenknatypa u nuzomepus. BzanmHoe BiusHuEe rpynn aroMoB Ha npumepe genosa. duznyueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA (peHona u
Kpe30J10B. KucinoTHble cBOMCTBa ()eHOJIOB B CPABHEHUH CO cupTamMu. Peakunu 3aMelieHus: B 6€H30IbHOM KOJIblle (raJIoreHUPOBaHNUE, HUTPOBAHUE).
Oxucnenne penonon. KauectBennsie peakiuu Ha ¢penon. [Ipumenenne gpenona.

KapOoHuUuITbHBECOE HUHEH U . DIEKTPOHHOE CTpPOEHUE KapOOHMIBHON IpymIbl. AJBJAETHABI U KeTOHBbl. PHU3HUECKUE CBOMCTBA
dbopManbaeruaa, aneTaabaeruaa, auerona. /lonamue o Kemo-eHoNbHOU Mmaymomepuy KapooHUulIbHbIX coeouneHul. Peakiiuu npucoeMHEHHs BOJIBI,
CIHMPTOB, IIMAHOBOJOPOJA U TUApocyibduTa HaTpus. CpaBHEHHE PEaKIMOHHONW CIIOCOOHOCTH allbJAETHIOB U KETOHOB B PEAKLUAX MPHCOEINHEHHUS.
Peakuuu 3amenieHust aToMOB BOIOPO/ia MPHU O-YTJIEPOJHOM aToMme Ha rayoreH. [lonmumepusanus ¢popmanbaeruia u aneranpaeruna. Cunmes cnupmoe



gzaumooelicmeuem KapOOHUNbHbIX coeouneHu ¢ peakmusom I punvapa. OKucaeHHE KapOOHMIIBHBIX coeqUHEHHUH. CpaBHEHHE OKHUCIIECHUS
aJIbJIETUJIOB U KETOHOB. BoccraHoBiieHHE KapOOHWIBHBIX COEAMHEHMH B clUpThbl. KauecTBEHHblE peakUMM Ha ajbAerMiHyl0 rpynny. Peakyuu
anb00IbHO-KPOMOH080U Konoencayuu. OcoOeHHOCTH GhopMalibJie-

runa. Peakuus ¢popmanpaeruna ¢ GeHoIoM.

KapOOHOBBI€KHUCIIOT Bl DIEKTPOHHOE CTPOEHHUE KapOOKCHIIHON IpyIIibl. ['oMooruueckuit psaj npeaeabHbIX 0JHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX
KUCIOT. PU3NUecKre CBOMCTBA KapOOHOBBIX KMCIIOT HA MPUMEPE MypaBbUHOU, YKCYCHOM, POMMOHOBOM, NAIbMUTHHOBON M CTEAPUHOBOW KHUCIIOT.
XUMHUYECKUEe CBOWCTBA KapOOHOBBIX KHCIOT. KucioTHble cBoWcTBa (M3MEHEHHE OKpPAaCKUM HHIAMKATOPOB, PEAaKLUUU C AKTUBHBIMH MeTalllaMH,
OCHOBHBIMH OKCHIAMH, OCHOBAHUSAMH, COJISIMU). VMI3MeHeHUe Cuibl KapOOHOBBIX KUCIIOT NMPH BBEACHUH JOHOPHBIX U aKIENTOPHBIX 3aMECTHTEICH.
B3aumoneiictBue KapOOHOBBIX KHCIOT €O chupTamu (peakuus stepucukanuu). [amoreHupoBaHue KapOOHOBBIX KHUCJIOT B OOKOBYIO IIEIb.
OcobeHHOCTH MypaBbMHON KHMCIOTHL. BaxHelue npeactaBUTenM Kiacca KapOOHOBBIX KHUCIOT M UX NpuMeHeHue. [losyueHne MypaBbUHON U
YKCYCHOM KHCIOT B IPOMBILIUIEHHOCTH. Bpicimme kapOoHoBble KucioThl. lllaBeneBas KuCIOTa Kak IPEACTaBUTENb JAUKApPOOHOBBIX KHCIIOT.
IIpencraBnenue o HenpeAeIbHbIX U apOMAaTHUECKUX KUcaoTaX. OcOOEHHOCTH UX CTPOSHMSI U CBOMCTB. 3HaUeHHE KapOOHOBBIX KHCIIOT.
OYHKLMOHAJIbHBENPOU3IBOAHB EKapOOHOBBSIXKHUCIIO T. [lonydeHre XJopaHruIpua0B U aHTUAPUIOB KUCIIOT, UX THIPOIIHU3.
[Tony4yenue cia0XKHbBIX 3(UPOB C UCHOIB30BAHUEM XJIOPAHTUAPUAOB U aHTMIAPUIOB KUCIOT. CloXKHBIE 3(PHUPHl KaK H30Mephbl KApOOHOBBIX KHUCIOT.
CpaBHeHHEe (PU3UYECKUX CBOMCTB M PEAKIMOHHOW CHOCOOHOCTH CIIOKHBIX 3()HPOB W M30MEPHBIX UM KapOOHOBBIX KHCIOT. [ MAPOIHM3 CIIOKHBIX
3¢upoB. CuHTE3 CI0XKHBIX 3(pUpoB GeHonoB. CrnoxkHble 3(Upbl HeopraHuueckux KucioT. Hurpornunepun. Amuel. Coau KapOOHOBBIX KUCIIOT, UX
TEPMHUECKOE Pa3JI0KEHUE B IPUCYTCTBUHU 11es10uH. CHHTE3 KapOOHUIIbHBIX COEAMHEHUH Pa3I0KEHUEM KaJIbLIUEBBIX COJIEH KapOOHOBBIX KUCIIOT.
JdeMoncTpanum.

1. BzaumopencTBue HaTpus C 3TAHOJIOM.

. Okucnenme 3TaHoIa OKCHIOM MEIH.

. 'openue sTanoma.

. BaumoneiictBue mpem-0yTUiaoBOro cnupra ¢ COJTHOW KUCIOTOH.

. KauectBenHast peakiiysi Ha MHOTOATOMHbBIE CITUPTHI.

. KauecTBeHHbIe peakiiuy Ha PEHOIIBI.

. Onpenienenye anbAerua0B IPH MOMOIIY KaU€CTBEHHBIX PEaKIil.

. Oxkucnenue anpAeruaoB IEPMAHTaHATOM KaJusl.

. [lonmyuenue cioxHbIX 3(UPOB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

5. CBolicTBa 3TUJIOBOTO CIIUPTA.

6. CBolicTBa INIMLIEPHUHA.

7. ColictBa ¢peHona. KauectBeHHbIe peakiuu Ha (PEHOIBI.

8. CpoiicTBa GopmannHa.

9. CBOICTBA YKCYCHOU KUCIIOTHI.

O 03O L B Wi



10. Conm kapOOHOBBIX KUCIIOT.

IIpakTuyeckas padora Ne 4. [lonyuyenue OpomdTaHa.

IpakTnyeckas padora Ne 5. [lonyyenue amerTona.

IpakTuyeckasi padora Ne 6. [TosryueHne yKCyCHOU KUCIIOTHI.

IMpakTnyeckas padora Ne 7. [lonyueHnue sTuianerara.

IIpakTnueckas padora Ne 8. Pemenue skcnepuMeHTalbHbIX 337a4 110 TeMe «Kuciopoacoaepskamiie opraHn4eckie BeEeCTBa.
KonTpoabnas padora Ne3 o teme «Kuciaopoacoaepxaniue opraHi4ecKie BEeeCTBa.

Tema 5. A30T- 1 cepocojiep:kaiue coexnHeHus (64)

Humpocoeounenus. dnekmponnoe cmpoenue numpoepynnol. Ilonyuenue numpocoeounenui. B3pviguamoie éewjecmaa.

A M u H bl. U30omepus amuHOB. llepBUuHBbIE, BTOPUUYHBIE M TpPETUYHbIE aMHUHbL. PU3NYECKUE CBOICTBA NPOCTEHIINX aMUHOB. AMHUHBI Kak
opraHuueckue OcHOBaHMA. CoiM alKWIAMMOHUA. AJIKWIMpPOBaHME M alWIMPOBAHME AMHMHOB. PeakuuM aMHMHOB C a30THCTOM KHCJIOTOM.
Apomarnyeckue aMUHbl. AHWINH. B3auMHOe BIIMsSIHKE TPYII aTOMOB B MOJIEKYJIE aHWIMHA. XMMHYECKHE CBOICTBA aHWIMHA (OCHOBHBIE CBOWMCTBA,
peaKIMy 3aMeIICHHsI B apOMATHYECKOE SIIPO, OKHUCICHHE, ayunuposanue). Juazocoedunenus. IlonydyeHne aMHHOB U3 CIIUPTOB M HUTPOCOCTUHEHHUHA.
[Ipumenenue anununa. Cepooprannueckue coenunenus. [lpencrasienue o cepoopranndeckux coefuHeHusIX. OcCOOEHHOCTH UX CTPOEHUS U CBOMCTB.
3HaueHUE CEpPOOPraHNYECKUX COCIUHEHUN.

I'eTeponukibl. @ypaH U NUPPOJT KaK NPEACTABUTENN NATUWICHHBIX FE€TEPOLIUKIIOB. DJIEKTPOHHOE CTPOEHHE MOJIEKYJIbl upposia. KuciorHele
cBoiicTBa nupposia. [IMpuauH Kak NpeAcTaBUTENb IIECTUWICHHBIX TI'ETEPOLUKIIOB. ODJIEKTPOHHOE CTPOCHHME MOJIEKYNbl nupuauHa. OCHOBHbIE
CBOWCTBA NHUPHUMHA, PEAKIMH 3aMEIIeHHs C apomarhdeckuMm sapoM. [IpencraBienune o0 wMuaa3oie, NHPUAWHE, TypPHHE, MYPUHOBBIX H
IIUPUMUINHOBBIX OCHOBaHMSIX.

JdemoHcTpanmu.

1. OcHoBHBIE CBOIICTBa aMUHOB.

2. KauecTBeHHBIE peaKI[MN HA aHUJIMH.

3. AHWJIMHOBBIE KPACUTEIH.

4. O0Opa31bl TETEPOIUKINYECKUX COSTUHEHUH.

JlabopaTopHblie onbIThbl. KauecTBEHHBIE peaKIMy HA aHUJIVH.

IIpakTnueckas padora Ne9. Penenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «A30TcoAepkKaliie OpraHu4eCKHe BEECTBA.

Tema 6. Buosnornyecku akTuBHbIe BemecTBa (144)
Ku p I Kak cioxHbIE 3(DUPHI TAMIEPUHA U BBICIINX KapOOHOBBIX KUCIOT. OMbIIEHHE XUPOB. [ maporeHusanus *upoB. Mbl1a Kak COJM BBICHIMX
KapOOHOBBIX KHCIOT.



Y rnaeBoasl. MoHo- u aucaxapuisl. OyHKIUK YTIIeBOOB. bronornyueckas poib yriaeBoAoB. [ oko3a — ¢Gu3HYeCKue CBOMCTBA, JUHEHHAS U
nukiIudeckas (Gopmel. Peakimu TI0K03bI (OKUCIICHHWE a30THOM KHUCIOTOM, BOCCTAHOBJICHHUE B MIECTHUATOMHBINA CIUPT), KAYECTBEHHBIC PEaKIMU Ha
rioko3y. bpoxkenue riaoko3sl. pykTo3a Kak u3oMep Ioko3bl. Pubosa u nesokcupudosa. Ilonamue o enuko3uoax.

JHA ucaxapu ns. Caxapoza Kak INpeICTaBUTENIb HEBOCCTAHABIUBAIOIIMX IUCaXapuaoB. Manvmosa u nakmosa, yernodouosza. I'maponus
nucaxapunoB. [lonyyenue caxapa U3 caxapHOi CBEKJIBI.

[Tonwucaxapuasl. Kpaxman, rnmukores, newionos3a. KauectBeHHas peakius Ha Kpaxmail. [ uaponus3 nojancaxapuios.
HykneuwnoBbslekuciaoTbsl. Hykneosuasl. Hykneorunsl. Hyknennose kuciaotsl kak npupoansie noaumepsl. Ctpoenue JIHK u PHK.
[M'iaponu3 HyKIEMHOBBIX KUCIIOT.

AMUHOKUICIOT B Kak aMmporepHble coeauHenus. Peakuuu ¢ kucnoramMu U ocHoBaHusiMH. OOpa3oBaHue CIOXKHBIX 3QupoB. [lenTusl.
[lenTuanast cBsi3b. AMUIHBIA XapakTep MENTUAHON cBA3H. I'maponus nentunoB. benku. [lepBuunas, BTopudHas U TPETUYHASI CTPYKTYPhI OEJIKOB.
KadecTBeHHble peakiiiuy Ha OCJIKH.

JdeMoHcTpanum.

1. PacTBOpHMOCTB yIiI€BOJOB B BOJE U dTAHOJIE.

2. KauecTBeHHBIE peakIH HA [IIIOKO3Y.

3. O0pa3pl aMIHOKHCIIOT.

JlabopaTopHnbie onbIThl. 11. CBolicTBa rtoko3bl. KauecTBeHHas peakuus Ha riioko3y. OnpeaesneHne Kpaxmaia B IpoayKTax nutanus. 12. [{BeTHbie
peakiuu OeIKoB.

KonTtpoabHnas padora Ne 4 o teme «A30TcoepKalue 1 OMOJIOTUYECKU aKTUBHBIE OPTaHNYECKHUE BELIECTBAY.

Tema 7. Boicokomosieky isipHble coequHeHus (44)

[TonsiTHe 0 BHICOKOMOJIEKYSPHBIX BemlecTBax. [TonnMepusanus u MOJMKOHASH AN KaK METO/Ibl CO3/IaHUS MOJIMMEpOB. DnactoMmepsl. [IpupoaHblit
n cuHTeTHueckni kayuyk. Conommmepusanusi. COBpPEMEHHBIE IUIACTHKU (TIOJMATUIIEH, IIOJMIIPONMIIEH, IOJIMCTUPOJ, IOJIUBUHUIXJIOPHI,
¢dbroporact, moaudTWIeHTepedTanat, akpui-OyTaaueH-CTUPOIbHBIN IIACTUK, TOTMKapOoHatThl). [IpupoaHbIe U CHHTETHYECKHE BOJIOKHA (0030D).
Jemoncrpanuu. 1. O6pasis! miactukoB. 2. Komtekuus BogokoH. 3. [TonukoHaeHCaus 3TUIISHTTIMKOIIA ¢ TepedTaneBoil KUCIOTOM.
JlabopaTopHblie onbIThI. 13. OTHOLIEHNE CHHTETUYECKMX BOJIOKOH K PaCTBOpaM KHUCJIOT U IIEJI0YeH.

IIpakTnyeckas padora Ne 10. Pacnio3HaBaHue MJIaCTUKOB.

IIpakTnueckas padora Ne 11. Pacnio3HaBaHue BOJIOKOH.

Tema 1. OcHoBbl xumuu (17 )
ATOMHO-MOJIEKYJISIpPHOE Y4eHHe. BelecTBa MOJIIEKYISIpPHOTO ¥ HEMOJEKYISIPHOTO CTpoeHHs. KauecTBeHHBII M KOJMUYECTBEHHBIH COCTAaB BEIIECTBA.
MounsipHast 1 OTHOCHTEIIbHAS MOJIEKYJISIpHAsI MacChl BemecTBa. MoJIbHast TOJISL 1 MaccoBast JIOJIS DJIEMEHTA B BEI[ECTBE.



Crtpoenue aroma. ATomHast opourtans. [IpaBuna 3anmoHeHUs 3JIEKTPOHAMU aTOMHBIX opOuTasneil. BamenTHbie anekTpoHbl. [leprnonnyueckuii 3aKoH.
@opMyJIMPOBKA 3aKOHA B CBETE€ COBPEMEHHBIX MPEIACTABICHUN O CTPOCHUU aToma. MI3MEHEHUEe CBOKCTB 3JIEMEHTOB M UX COCIMHEHUN B NMEPUOAAX U
rpymnmax.

XuMHU4YecKasi CBSA3b. DIIEKTPOOTPUIATEIBHOCTh. Bupl xumuueckot cBs3u. MoHHas cBs3b. KoBaneHTHast HemoysspHas U NoysipHast cBsizb. OOMEHHBIN
U JJOHOPHO-AKIIENITOPHBIN MeXaHNU3M 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOM MOMSIpHOM cBsi3u. ['eomeTpust Mosekyinbsl. MeTannnueckast cBsi3b. Bogopoanas cBsi3b.
ArperaTHbl€ COCTOSIHHS BEILECTBA. THUIIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIETOK: aTOMHAs, MOJIEKYJIIpHAsi, HIOHHAs, METAJUIMYECKasl.

Pacuetsl mo dopmynam U ypaBHeHHSM peakiuid. ['a3oBeie 3aKkoHbI. YpaBHeHune Kmaiinepona—MenpaeneeBa. 3akoH ABorajapo. 3aKOH 0ObEMHBIX
oTHOIIEHUH. OTHOCUTENIbHAS IIJIOTHOCTD I'a30B.

Knaccudukanus XUMHUYECKHMX pPEaKIHUi MO pa3W4YHBIM MpPU3HAKaM CpaBHEHUs. VI3MeHeHue CTeneHH OKHUCICHUS DJIEMEHTOB B COEIMHEHUSX.
OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. OKHcIeHue W BoccTaHoBieHHE. OKHUCIUTENN U BOCCTAaHOBUTENW. MeToJ 3JIEKTPOHHOro OanaHca.
[lepmaHranat kajius Kak OKHCIUTEINb.

Baxkneiimue kiacchl HEOPraHUYECKUX BelIecTB. ['eHeTndeckas CBsA3b MEXIY KiaccaMd HEOPraHM4ecKuX coeMHEeHUH. Peakuuu noHHOrO oOMeHa.
I'mpaponus. pH cpenpr.

PactBopbl. CriocoObl BbIpaKEHUSI KOJIMYECTBEHHOI'O COCTaBa PacTBOpa: MaccoBas JoJis (IPOLEHTHAs KOHIEHTpAIsl), MOJSpHAs KOHLIEHTPALIUS.
Komnougneie pactBopsl. Oddexr Tunnamns. Koarymsamus. Cunepesuc. Kowmrmiekcuble coenmHeHus. CoCTaB  KOMIUIEKCHOTO — HOHA!
KOMIUIEKCO00paszoBatenb, Juranjsl. KoopannannonHoe yncino. HomMeHknatypa KOMIIEKCHBIX COSIMHEHHIA.

JdemoHcTpanmu.

1. O6pa3ipl BEIeCTB MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

2. Bosronka noja.

3. Onpenenenue KUCIOTHOCTU CPeIbl IPU MOMOIIN UHANKATOPOB.

4. Dpdext Tunpans.

5. O0Opa3oBaHue KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHUH MePEeX0JHBIX METAUIOB.

JlabopaTopHble ONBITHI.

1. Peakiiuu HOHHOTO 0OMeHa.

2. CBolicTBa KOJUIOUIHBIX PACTBOPOB.

3. 'mpponus coneil.

4. TlonyueHue U CBOMCTBA KOMIUIEKCHBIX COSIMHEHUH.

IIpakTnyeckas padora Ne 1. BoimonHeHue 3KCiepuMEHTANbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «PeakimoHHas cliocoOOHOCTh BEILIECTB B PACTBOPAX.
Kountpoasnas padora Nel o teme «OCHOBBI XUMUN.

11 kaacce (3 yaca B Hexeso, Bcero 102 yaca)
Tema 1. Hemerasuinl (314)
Knaccu (1)I/IK AOUAHCOPTAaHUNYCCKUXBCHICCTB. OJ1eMeHTHI METaIIbI U HEMETAJIIBI M UX MOJI0KEHHE B Hepnozmqe(:Koﬁ CHUCTEME.



B o 1 o p o a. [lonyyenue, ¢puznueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA (pEaKkIMU ¢ METAIJIaMH M HEMETaJUIaMH, BOCCTAHOBJICHHE OKCHUIOB MU COJIEH).
I'mapuael. TormuBHBIE 3JIEMEHTHI.

I'anoren s. OOmas xapakTepucTuka noArpynnsl. OU3NYecKue CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS OKHUCIUTENbHOM
aKTUBHOCTH TaJOT'€HOB B COOTBETCTBUHU C HMX IOJIOKEHUEM B Nepruoandeckoit tadmuie. [1opsaok BHITECHEHUS raIOTEHOB M3 PACTBOPOB TaJOr €HHUJIOB.
OcoGennoctu xumuu (propa. Xaop — MHoJydyeHUE B MPOMBILIUIEHHOCTH U J1a00paTopuu, peakluu ¢ MeTalslaMd U HeMeTaiiamu. B3aumopeiicTBue
XJIOpa ¢ BOJON M pacTBopamu uienodei. Kucinopoausle coenvHeHus xjaopa. I'MIIOXJIOpUTHI, XJIOpAaT M HEPXJIOPAThl KaK TUIUYHBIE OKUCIMTEIH.
Ocobennoctu xuMuu O6poMa u nojaa. KauecrseHnast peakius Ha 1o. ["anoreHoso-

JI0pPOJIbl — I0JIyYE€HUE, KUCIIOTHBIE U BOCCTAHOBUTEINIbHBIE cBOMCTBA. CoJisiHasl KUCI0Ta U €€ cod. KauecTBeHHbIE peakliMK Ha TaJOTeHU1-HOHBI.
DOnNeMEeHTBHBNOATPYNMNB KHUCIODPO Aa. OOmas xapakrepuctuka noAarpymnmsl. Gusnyeckue cBoiicTBa mpocThix BemecTB. O30H Kak
aioTpornHas Moaudukanus kucinopoa. [lonydenne o3ona. O30H kKak okuciautenb. [103UTHBHAs U HeraTHBHAs POJb O30HA B OKPYXKAIOIEH cpele.
CpaBHeHHE CBOWMCTB 030HAa M Kuciopoja. Bojga u nepokcuj Bojgopoa Kak BOJAOPOIHBIE COEIMHEHHUsI KHCIOpO/ia — CpaBHEHUE CBOMCTB. Ilepokcun
BOJOPOJIa KaK OKUCIIUTENh U BOCCTA-

HoBuTelNb. [lepokcuapl Metaios. Cepa. Amnorponus cepbl. Du3nueckue 1 XMMUYECKUE CBOICTBA cephl (B3aUMOEMCTBHE ¢ METAJIIIaMU, KHUCIIOPOJIOM,
BOJOPOJIOM, pPacTBOpaMHU IeJouel, KHCIOTaMH-OKUCTUTENsIMU). CepoBOJOpOl — TMONYy4YeHHE, KHUCIOTHBIE W BOCCTAHOBHUTENBLHBIE CBOMCTBA.
Cynbouasl. CepHUCTBIN Ta3 KaK KUCIOTHBINA OKcH. OKUCIUTENFHBIE U BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWCTBA CEPHUCTOTO Taza. [lomyuenne cepaucToro rasa
B MPOMBINIICHHOCTH U Jaboparopun. CepHucras kucinora u ee comu. CepHbid anrugpun. CepHas kucinora. CBOWCTBAa KOHIEHTPUPOBAHHON H
pa30aBIeHHON CepHOW KHCIOTHL JleWCTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHOH CEpHOW KHCIOTHI Ha caxap, METaJUlbl, HEMETaJUIbl, CyIb(QuIbl. TepMuueckas
yCTONYMBOCTH Cyib(haToB. KauecTBeHHas peakiiysi Ha CEPHYIO KUCIIOTY U €€ CONU. Tuocepuas Kucioma u muocyivghamol.
A30THETO0COE€JHHEHH . DIeMEHTH MOArpyNIbl a3oTa. O0mas xapakTepucTuka Noarpynnsl. Ou3nuecKkue CBOMCTBAa MPOCTHIX BEIIECTB.
Crtpoenune Monekynbl azota. Pu3nyeckue U XMMHUYECKHUEe CBOMCTBA a3oTa. [lomyueHue a3oTa B MPOMBIIIIICHHOCTH U Jaboparopun. Hutpuasl. AMMuak
— €ro IoJIyueHue, pU3ndYecKkue U XuMudeckue cBoiictBa. OCHOBHBIE CBOICTBa BOJHBIX pacTBOpoB ammuaka. Conu ammoHnus. IloBenenue coseit
aMMOHMs IIpU HarpeBaHMM. AMMHAaK Kak BoccTaHOBUTENb. [IpuMeneHne ammuaka. OKcuabl a30Ta, UX NHojdydyeHue u cBoiictBa. Okcup azorta(l).
Oxucnenne okcuaa azota(ll) xucmopomom. Jumepumzamusi oxcunma aszora(lV). Aszorucras kucinora u ee coiaud. HUTpUTBI Kak OKHCIUTENTH U
BOCCTAHOBUTENIU. A30THasl KMCIOTAa — (U3MUECKUE U XUMUYECKHUE CBOICTBa, moiydeHrne. OTHOIIEHHE a30THOM KUCIIOTHI K METaJlJIaM M HEeMEeTaJlJIaM.
3aBUCUMOCTh MPOJYKTa BOCCTAHOBJIEHUS a30THOM KHMCIOTHI OT AaKTUBHOCTH MeTajjla U KOHIEHTpAlUH KHUCIOThl. TepMuyeckas yCTOWYMBOCTH
HUTPATOB.

DdochopuerocoenuHeHHu . Aiuorponus ¢ochopa. XuMuueckrne cBoiictBa Gocdopa (peakiuu ¢ KUCIOPOJI0M, TaIOTeHAMH, METaJlJIaMH,
CIIO)KHBIMU ~ BELIECTBAMU-OKUCIMTENSIMHU, wienoyamu). Ilomyuyenne u mnpumenenue ¢ocdopa. Pochopusiii anruapun. OprodochopHas u
MetadochopHas kucinotel 1 ux conu. Kauecrsennas peakuust Ha oprodocdatsl. Pasznoacenue opmogocgoprot kucromol. [lupogocghopnas kucioma
u nupogocgamei. Dochunpl. Dochun. Xnopuovr pocgopa. Oxcuo gocpopa(lll), pochopucmasn xucnoma u ee conu.

Y raepoa Amtorponus yriepona. CpaBHeHUE CTpOEHMsI M CBOWCTB rpadurta u anmasza. DysuiepeH kak HOBas MoJIeKylsipHas (opma yriepoja.
I'paden kax MoHOCHON rpaduTa. YriaepoaHble HAHOTPYOKH. YTojb. AKTUBUPOBAHHBIA yroib. AncopOuus. Xumuueckue cBoicta yris. KapOuusl.
I'unponu3 kapOuaa kanbiuss W kKapOuaa amoMmuHus. KapOuabsl mepexoHbIX METaJIOB KaK CBEpXIpouyHble Marepuaibl. OKCUIBl yriepoja.



OOpazoBaHue yrapHOro rasa MpHu HEMOJHOM CTOpaHUU YIJiA. YTOJIb U yrapHbI ra3 Kak BOCCTaHOBUTENM. Peakuus yrapHoOro rasa c pacrjiaBaMu
menoyeil. CuHTe3 (OPMHUATOB M OKCAlIaTOB. YTIIEKHUCIBIH Ta3. YrojbHas KUCIOTa U ee cond. [loBeneHHe CpeHUX M KUCIBIX KapOOHATOB IpU
HarpeBaHuu.

K p e M v u 1. CBoiicTBa nmpocToro BemectBa. Peakuuu ¢ XJI0poM, KHCIOPOJIOM, pacTBopamu mieioueid. OKCHUJl KpEMHHUSI B MPUPOJIE U TEXHUKE.
Kpemuuesbie kucnotsl ¥ ux coiu. ['uaponus cunukaros. CuiaH — BOJIOPOJHOE COSAMHEHUE KPEMHUSI.

b o p. Oxcup 6opa. bopHast kucnora u ee conu. bypa.

demoncTrpanuu. 1. I'openue Bomopona. 2. Ilomydyenue xmopa (ombiT B mpooOupke). 3. OnbiTel ¢ OpomHONM Bomoi. 4. OKHUCITUTEIBHBIE CBOMCTBA
pacTBopa runoxjoputa Hatpus. 5. [1naBiaenue cepsl. 6. ['openue ceprl B kuciopoje. 7. Bzaumoseiictue xenesa ¢ cepoit. 8. ['openue cepoBoioposa.
9. Ocaxnenue cyiabpumo. 10. CpoiictBa cepHuctoro raza. 11. JleiicTBME KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCJIOTHI Ha MeAb M caxaposy. 12.
PactBopenne ammuaka B Boge. 13. OcHOBHBIE CBOWCTBAa pacTBopa ammuaka. 14. Karanutuueckoe okucieHue ammuaka. 15. Ilomydenue oxcuia
azora(ll) u ero oxucnenune Ha Bozayxe. 16. [leiictBue a3oTHOW KMCIOTH Ha Menb. 17. lopenne dochopa B kucnopose. 18. [IpeBpamenue kpacHOTO
docdopa B Oenblil 1 ero ceeueHne B TemHore. 19. Bzaumogeiicteue dhocdopuoro anruapuaa ¢ Bogou. 20. O6pasusl rpadura, anmasza, kpeMHus. 21.
I'openue yrapHoro rasa. 22. TyieHue miaMeHu yrileKUCIbIM ra3om. 23. Paznosxkenue Mmpamopa.

JlabopaTopubie onbIThl. 1. [lonydeHue xiopa u u3ydeHue ero CBOMCTB. 2. O3HAKOMJIEHME CO CBOMCTBAMH XJIOPCOJEP)KALIUX OTOEeNMBaTemeil.
KauecTBeHHast peakius Ha ranoreHu-uonsl. 3. CBoiicTBa Opoma, Moja U ux conel. Paznoxenue nepokcunaa Bogopoja. OKucIeHUE MOAUI-HOHOB
MEPOKCUIOM BOJIOpOJA B KuCioH cpene. 4. M3ydeHne cBOWCTB CepHOM KHUCIOTHI U ee coniell. 5. M3ydeHne cBOWCTB BOAHOIO pacTBOpa aMMHaka. 6.
CaoiictBa coneit ammonms. KauectBennasi peakuus Ha ¢ocdar-mon. 7. KadecTBeHHass peakiusi Ha KapOoHaT-HOH. PasnmokeHwe ruapokapOoHara
Hatpus. 8. McnbiTaHue pacTBOpa CHIIMKAaTa HaTPHsS HHAUKATOpOoM. 9. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3aMu MPUPOJHBIX CUITUKATOB.

IIpakTnueckas padora Nel. [lonydenue Bogoposa.

IIpakTuyeckast padora Ne 2. [TonryueHue XJa0poBOoAOpOAa U CONSTHOM KUCIOTHI.

IIpakTnueckas padora Ne 3. [lonyueHne aMmmMuaka u U3y4eHUE €T0 CBONCTB.

IIpakTnyeckas padora Ned. [lonydyeHue yriaekuciaoro rasa.

IIpakTnueckas padora Ne 5. BoinonHeHue s3kciepuMeHTalIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «Hemeramibiy.

KonTtpouabsnas padora Nel o reme «Hemeramibiy.

Tema 2. O61me cBoiicTBa MeTANLI0B (24)
Obmuinob630prnaTeMeHTOB—MeTaaao B. CBoicTBa NPOCTHIX BEIIECTB-METAIIOB. MeTajuinueckue Kpucramuindeckue pemeTku. CriiaBsl.
XapakTepHucTuka HauboJiee N3BECTHBIX CIUIaBOB. [losyueHue u NpuMeHeHne METaJIOB.

Tema 3. Metaubl riaaBHbIX noarpynmn (11 1)
HlemouyHB €METal I bl— 0O0IIasi XapaKTepUCTHKA MOATPYIIBI, XapaKTEepPHbIE peakuu HATpUs U Kaius. CBONCTBA ILIEIOYHBIX METAJIJIOB.
[Tonyuenne menounslx metamwios. Cona U eaxui



HaTp — BaXHEWININE COCIUHCHHS HATpHUsA. bepwiuinid, MarHuii, meJ0YHO3EeMEIbHbIE META/UThl. MarHuii U Kajblluid, UX OOIas XapaKTepuCTHKa Ha
ocHoBe nonoxkenus B [lepuonndeckoit cucreme snementoB J[. 1. MenneneeBa u crpoerus atoMoB. [lonmyuenne, pu3nveckne 1 XUMHYECKHUE CBOMCTBA,
MPUMEHEHUE MarHus, KalblUg U UX coeluHeHUil. AMPOTepHOCTh OKCUAAa U ruApokcuaa Oepuiuins. KecTKOCTh BOJBI M CIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS.
Oxpacka I1aMeHH COJISIMU IIEJIOYHBIX U LET0YHO3EMEIbHBIX METAJLIOB.

A 110 M U H 4 i. PactipocTpaHeHHOCTH B IpHUpoe, hru3nueckue U XUMUYEeCKHe CBOMCTBA (OTHOLIEHHE K KHCIOPOY, rajloreHaM, pacTBOpaM KHUCIOT U
mienoyei, amoMoTepMust). AMQOTEPHOCTh OKcHa U ruapokcuaa amromuaus. Conu amromuHus. [loHOE pa3noskeHUe BOJOW COJIEH aOMUHUS CO
Cl1abbIMU JIBYXOCHOBHBIMH KHUCJIOTaMH. AJIIOMUHATHl B TBEPAOM BuUAE U B pacTtBope. [Ipumenenue amomunusa. CoeouHenus antOMUHus 6 HUIUUX
Cmenensx OKUCIeHUs.

OnoBowuCBHUH e 1. Du3nyeckre U XUMUIECKHUE CBOMCTBA (PEaKIMK C KUCIOpoaoM, Kuciaotamu), npumeHenue. Comu onosa(ll) u ceunna(ll).
CBUHIIOBBIN aKKyMYJISITOP.

4. MeTaaapinodouyHnbixnoarpymnim (17)

Oco0eHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB MEPEXOJHBIX METAJUIOB.

X p o m. ®dusnueckue CBOMCTBA, XMMHUYECKHE CBOICTBa (OTHOIIEHHE K BOASHOMY Mapy, KHUCIOPOAY, XJOPY, pacTBOpaMm KHCIOT). M3MeneHue
OKHCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX M KHUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB OKCHJIOB M THIPOKCHIOB XpOMa C POCTOM CTENEHH OKHCIEHUS. AMQOTEpHbIE
cBoiicTBa okcuaa u ruapokcuna xpoma(lll). Oxucnenne coneir xpoma(Ill) B xpomatsl. B3aumHble mepexopl XpOMaTOB M IUXPOMATOB. XPOMAThI U
JUXPOMATHI KaK OKUCIIUTEINH.

MapraH e — Qu3ndeckue U XuMUYECKHE CBOWCTBA (OTHOIIEHUE K KUCIOPOAY, XJIOpY, pacTBopaM KucioT). Okcun Mapranua(IV) kak okucIuTeNnb
u karanuszatop. [lepmanranar kanus Kak

okuciautenb. Maneanam(VI) xanus u eco ceoticmsa.

XK e n e 3 0. Haxoxnenune B nmpupone. 3HaueHUe xKeje3a sl opranu3Ma uyenoBeka. dusndeckue cBoiicTBa xene3a. CIuiaBbl jkelie3a C yriaepoaoM.
XuMHuUecKkue cBOICTBa eme3a (B3auMOJICHCTBHE C KHCIOPOJOM, XJIOPOM, CEpOi, yriieM, KMCIOTaMM, pacTBOpaMu cosei). CpaBHEHHE KHUCIOTHO-
OCHOBHBIX U OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOWCTB ruapokcuaa xenesa(ll) u rugpokcuna sxenesa(Ill). Conu sxeneza(ll) u xeneza(1ll). Metoasr
nepeBoja cosneit xeneza(ll) B

comnu xene3a(lll) u o6parHo. OkucnurenbHble cBolicTBa coequHennit xeneza(lll) B peakuusx ¢ BocCTaHOBUTEISIMH (MOAUIIOM, Menbto). [lnanunele
KOMIUIEKCHI xene3a. KauectBeHHble peakiuu Ha nousl sxene3a(ll) u (110).

Me n ». Haxoxnenue B npupone. dusznueckne M XUMHUYECKHE CBOICTBa (B3aMMOJEHCTBHE C KMCIOpPOJIOM, XJIOPOM, CEpPOH, KHCIOTaMH-
okucnurensimu). Comu meau(Il). Meansrit kynmopoc. Ammuakatsel Meau(l) u meau(Il). ITonyuenue oxcuma meau(l) BoccTaHOBIEHHWEM THUIPOKCHAA
meau(Il) riroxo30ii.

Cepe6po. Dusnueckue U XMMUYECKHE CBOWCTBA (B3aUMOJIEHCTBHE C CEPOM, XJIOPOM, KUCIOTaMU-OKUCIUTENAMH). OcakeHne okcuaa cepedpa npu
JeMCTBUM 1EJI0YH Ha CONIU cepedpa. AMMHaKaThl cepedpa Kak okucinuTenu. KauecTBeHHas peakiusi Ha HOHBI cepelpa.

3010 T 0. PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA (B3aUMOJICHCTBUE C XJIOPOM, «APCKOH BOJIKOI». CrIOCOOB! BBIAEIEHUS 30J0Ta U3 30JI0TOHOCHON
MOPOJIBI.



Il m # k. Ousnyeckue W XUMHYECKHE CBOWCTBA (B3aMMOJICWCTBHE C TajOor€HaMH, KHCJIOPOJOM, CEpOH, pacTBOpaMH KHCIOT U IIEJIOYeH).
AM}OTEPHOCTH OKCHJIA ¥ TUAPOKCHIA IIMHKA.

P Ty T5. [IpencraBnenue o cBOWCTBAaX PTYTU U €€ COCAMHEHUSX.

JMemoncrpanuun. 1. Komnexnus meramios. 2. Komnekuus munepainoB u pya. 3. Komrekuust «Amomunuiiy. 4. Komnexknus «Kenezo u ero cruiaBb» 5.
B3anmopeiictBue Hatpus ¢ Bogou. 6. OxkpalmmMBaHue IJIAMEHU COJISIMU IIEJIOYHBIX M IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METALUIOB. 7. B3aumonencTBrUE KaJlbLU C
Bonoi. 8. IlnaBnenue amomuHus. 9. B3zanmopelictBue amoMuHus co menodsto. 10. B3aumopneiictBue Xxpoma ¢ CONSIHOM KHUCIOTOM O€3 AocTymna
Bozayxa. 11. Ocaxnenne runpokcuaa xpoma(lll) n okucienue ero mepokcuaoM Bojopoza. 12. BzaumHubie mepexoapl XpOMaToB U TUXPOMATOB. 13.
Paznoxenue nuxpomara ammonus. 14. Amomorepmud. 15. Ocaxnenue ruapokcuna sxkene3a(lll) m okucienne ero Ha Bozayxe. 16. Beiienenue
cepeOpa U3 ero coyieil 1elCTBUEM MEIH.

JlaGoparopublie onbiThl. 10. OkpalivBaHue TJIaMEHH COCAMHECHHUSAMHU IIEJIOYHBIX MeTaioB. 11. O3HakoMieHHE C MHHEpajlaMd U BaKHEHITUMHU
COECIMHEHUSAMH LIENOYHbIX MeTaioB. 12. CBOMCTBA COEAMHEHUN IIETOYHBIX MeTauioB. 13. OkpammBaHME IUIAMEHU COJSIMHU ILEI0YHO3EMENbHbIX
MetamioB. 14. CoiictBa MarHud U ero coeguHenuii. 15. CBolictBa coequnenuii kaiabliua. 16.KectkocTs Boawl. 17. B3aumonelicTBUe aalOMUHHUS C
KHMCIIOTaMHu U 1ienoyamu. 18. AMdorepHbie cBoiicTBa ruapokcuaa anomunus. 19. Ceoticmea onosa, ceéunya u ux coeounenuii. 20. CBoNCTBa cojeit
xpoMma. 21. CBoiicTBa Mapraiua u ero coequHeHui. 22. V3yuenue muHepanoB xenesa. 23. CoiicTBa xene3a. KauecTBeHHbIE peakllMM HA HOHBI
xenesa. [lonyuenne okcuaa menu(l). 24. CpoiicTBa Meau, €€ CIUIaBOB U coequHeHui. 25. CBOMCTBA IIMHKA U €r0 COSAMHCHUMN.

IIpakTnueckas padora Ne6. [lonydyenne roppkoit coiau (CEMUBOAHOTO Cyb(haTa MarHus).

IIpakTnyeckas padora Ne 7. [lonyueHne anroMOKaJIMEBbIX KBACIIOB.

IIpakTnueckas padora Ne§. BrinonHeHne dKCIEpPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTaibl TTIaBHBIX MOATPYIII.

IIpakTuyeckas pa6ora Ne9. [lonydyenue MmeaHOro Kyrnopoca.

IpakTuyeckast padora Nel(. [Tonyuenue xene3Horo Kymnopoca.

IIpakTnueckas padora Ne 11. BeinoiaHeHne sKcriepUMEHTAIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTaiisl TOOOYHBIX MOATPYIII.

KonTtpoabsnas padora Ne 2 no teme «MeTasD».

Tema 5. CTpoenue Bemectna (849)

CtpoenueartoM a Hykmuasl. M3oronsl. Tunsl paguoaktuBHOro pacmnajga. TepmosiepHsiii cuHTe3. [lonyueHne HOBBIX 3J1€EMEHTOB. SliepHble
peakiuu. CTpoeHHe 3JEKTPOHHBIX 00oyiouek aToMoB. IIpeacraBneHue o KBaHTOBOM MexaHuke. KBaHTOBBIe uMcia. ATOMHble opOuTanmu. Pamuyc
aToma. DJIEeKTPOOTPULIATEIbHOCTb.

XuMudeckascBs3b Bugsl xumndyeckoil csazu. KoBaneHTHas CBS3b U €€ XapaKTEPUCTHUKH (JUIMHA CBSI3H, MOJIAPHOCTb, MOJISPU3YEMOCTD,
KpaTHOCTb cBsA3M). MloHHas cBA3b. MeTamnnyeckas CBA3b.

CtpoenueTBepas xTe i Kpucrammyeckue u amopdubsie Tena. TUIBI KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK METANIOB M MOHHBIX COEAMHEHU.
MexMoneKysspHble B3aMMOIEHCTBYS. BonopoiHas cBs3b.

Hdemoncrpanuun. 1. Kpucrammmyeckue pemetku. 2. Moaenu MoJeKyil.



Tema 6. TeopeTuueckoe onucaHue XUMHYECKUX YpaBHeHui (174)

TennoBolWdphPeKTXUMHUUIESCKOUNDeEaKI U U DHIOTEPMUIECKUE U IK30TepMUYECKue peakuuu. 3akoH ['ecca. Temnora obpa3oBanus
BemiecTBa. DHeprusi cBs3u. I[lonsarue o0 »HTanmpnuu. [lonsarue o6 »HTponuu. Bropoi 3akoH TepMmoamHaMuku. OHeprus [mb0Oca u Kputepuu
CaMOIIPOU3BOJIbHOCTH XMMHYECKON PEaKIIUH.

CKOpPOCTHPXMMHUYECKHUXpPEaAaKIHUHUee 3aBUCUMOCTh OT MPUPOJIbl PEArMPYIOLIUX BEIIECTB, KOHLIEHTPALIUA PEAreHTOB, TE MIIEPATYPHL,
HAJIMYMS KaTajau3aTopa, TUIOMIAAN MMOBEPXHOCTH PearupyroluX BemecTB. 3akoH aeicTByromux macc. [IpaBuno Bant-I'opda. Ilonstie 06 sunepruu
aKTUBAllMU U 00 dHepreTuueckoM npoduie peakuuu. ' oMOreHHbIH U reTeporeHHblil katanus. [IpuMepsl KaTadIUTHUECKUX MPOILIECCOB B TEXHUKE U B
KHBBIX OpraHn3Max. @epMeHThI Kak OMOJIOTHUECKUE KaTaIH3aTophbI.

OO6paTtumblepeacxiuu Xumuueckoe pasHoBecue. [Tpunmun Jle Illatense. Koncranta paBHoBecus. PaBHoBecue B pacTtBopax. KoHcTaHTBI
nucconuanuu. Pacuer pH pacTBOpoOB CHIIBHBIX KUCIIOT U LIeNioue. [lpoussedenue pacmseopumocmiu.

PsnakTuBHOCTHUMETalao B. [loHaTHe 0 cCTaHIAPTHOM 3JIEKTPOAHOM IOTEHLIMAJIE U JIEKTPOJBIKYILEH CHIIe peakluu. XUMHUYECKHE
HMCTOYHUKHU TOKA: TaJIbBAHUYECKUE 3JIEMEHTHI, aKKYMYJIATOPBI U TOILUIMBHBIE 3JIEMEHTBI. DJEKTPOJIN3 PACILIIABOB M BOJHBIX PACTBOPOB AJIEKTP OJIUTOB.
3axonwsl snexmponusa.

JdemoncTpanuu. 1. DK30TepMUYECKHE U SHAOTEPMHUUYECKHE XUMUYECKHE peakUuuu. 2. TeryoBble SBICHUS NPU PACTBOPEHHUHM CEPHOU KUCIOTHI U
aMMHay4HOi cenuTpbl. 3. 3aBUCHMOCTb CKOpPOCTH PEAKIMH OT IPUPOJIbl BELIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS PAaCTBOPOB PA3IMYHBIX KUCIOT
OJIMHAKOBOI KOHIIEHTPAIIMU C OJMHAKOBBIMU KycOUKamH (TpaHyJiaMHu) IIMHKA M OJIMHAKOBBIX KYCOYKOB Pa3HBIX METANIOB (MarHusl, IIMHKA, XKele3a) ¢
pacTBOpPOM COJISTHOH KHUCIOTHL. 4. B3ammopeiicTBue pacTBOPOB CEPHOM KHCIOTHI C PacTBOpaMH THOCYJb(haTa HATPUS Pa3IMYHON KOHIEHTPAIMH U
TeMIeparypsl. 5. PaznoxeHnue nepokcuaa BOAOPOa ¢ MOMOIIBI0 HEOPTraHMUYECKUX KAaTAIU3aTOPOB U MPUPOTHBIX OOBEKTOB, COAEPIKAIIUX KaTanazy.
JlabopaTopHbie onbIThbl. PaKkTOpbI, BIMSIONIME HA B3aUMOJEHCTBHE METalyla ¢ pacTBOpaMu KUCJIOT. CMelleHHe XMMHUYECKOTO0 PaBHOBECUS IPHU
YBEJIMYEHUH KOHIIEHTPALMK pEareHTOB U NpoayKToB.26. KatanuTuueckoe pas3inoxeHue nepokcuia Bo1opoaa

IIpakTnueckas padora Nel2. CkopocTb XUMUYECKON PEAKIIHH.

IIpakTnyeckas padora Nel3. Xumudeckoe paBHOBECHE.

Kourpoabsnas padora Ne3. TeopeTrnueckue 0CHOBBI XUMUH.

Tema 7. Xumuveckasi TexHoJsiorus (74)

OCHOBHB ENPUHIUNBXUMUYECKONTEXHOTOTUU.[IPOU3BONCTBOCEPHOMKHCITOT B KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM. XHUMH3M
npouecca. CpIpbe 1151 MPOU3BOACTBA Cep-

HOM KUCIIOTHI. TexHomornueckas cxema mnporecca, IpoLeccsl U anmnaparsl.

[IpousBoacTBOAaMMH aKk a. XuMu3M nponecca. OnpeneneHre onTUMaibHBIX YCIOBUI MPOBENEHUs peakuuu. [IpuHIun HUpKyISALUY U €ro
peann3anys B TEXHOJIOTHYECKOH CXEME.

MeTtannypru s Yepnas meramnyprus. JlomeHHbI npoiiece (CbIpbe, YCTPOMCTBO JOMEHHOM Me4yH, XUMMHU3M Tporiecca). [I[pon3BoacTBo crainu B
KHCIIOPOJIHOM KOHBEPTEPE U B AIEKTPOIEUaX.

OpranuueckuicuHTe3. Cunmesvl Ha ocHoge cunmes-easa. IIpon3BoacTBO MeTaHoMA.



DKOJIOTHS ¥ MPo0OJIeMa OXpaHbl OKPYXKAIOMIEH CpeIbl. 3eJIeHass XUMUS.
Jemoncrpauuu. 1. Ceipbe U1t MPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIOTHI. 2. Moens kursimero cios. 3.0Kene3nas pyna. 4. O0pasibl CIUIaBoB Kenesa.

Tema 8. Xumusi B NOBCeTHEBHOI Ku3HHU (34)

Kocmernueckue u mapdromepnsie cpenctBa. boiToBas xumus. [loHSTHE O MOBEpXHOCTHO-aKTHUBHBIX BellecTBax. Momoiue U YHCTAIIUE
cpeacrBa. OrbenuBatomue cpeactsa. [Ipasuiia 6e3o0nacHoil paboThI ¢ €AKMMH, TOPIOYMMH U TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH, CPEJCTBAMHU OBITOBOW XMMUHU.
Xumus numu. Kupsel, Oenku, yriaeBojbl, BUTaMuHbL. [lumieBbie 100aBKH, UX KiaccHU(pUKanus. 3anpelieHHble U pa3pelieHHbIe MUILEBbIE JOOABKH.
JlexapcTBennsle cpencrBa. Kpacku u nurMeHTsl. [IpuHIMIBI OKpaniMBaHus TKaHEH.
demoncTpauuu. 1. I[Iumessie kpacutenu. 2. Kpamenue tkaneit. 3. OroenuBanue Tkanen. 4. Kepamuueckue matepuanbl. S. L[BeTHbIe cTekia. 6.
Komnexkuus «TommmBo u ero BUIb».

JlabopaTopHble onbIThl. 27. 3HAKOMCTBO C MOIOIIMMH CPEICTBAaMH. 3HAKOMCTBO ¢ oTOenuBaromumu cpeacrBamu. 28. Kien. 29. 3HakoMcTBO €
MUHEPATbHBIMH YIOOPEHUSIMHU U U3yYEHUE X CBOMCTB.

Tema 9. Xumus Ha ciiy:x0e o0mectBa. (3 9)

Xumust B ctpoutensctBe. Llement, 6eton. Crexiio u kepamuka. TpaJulIMOHHBIE W COBPEMEHHBIE KepaMHYeCKue Marepuaybl. CBEpXIpOBOASIIAS
kepamuka. bertoBast xumus. Ot0enuBaromye cpeicTBa. XUMHUs B CeIbCKOM xo03siiicTBe. MHCekTuImapl u nectunuabl. CpeacTBa 3aluThl pacTeHUH.
PenenieHTsl.

Jemouncrpanuun. 1. Kepamuueckue marepuainsl. 2. Lisetnsie crekia. 3. Komnekuus «TOmanBo u ero BUABD».

JlabopaTopHble onbIThI. 27. 3HAKOMCTBO C MOIOIIMMH CPEICTBAMH. 3HAKOMCTBO C oTOenuBaromumu cpeacrBamu. 28. Kien. 29. 3HakoMcTBO C
MUHEPATbHBIMH YIOOPEHUSMHU U U3yYEHUE X CBOMCTB.

Tema 10. Xumusi B coBpeMeHHOi Hayke (3 u)

OcobeHHOCTH COBPEMEHHOM HayKH. MeTOo10JI0TUsI HAy4HOT'O UCCIIE0OBAHMUSL.
ITouck xumMuyeckoit HHGOpMaIUH.
KonTtpouabnas pa6ora Ne 4. ltorosast KoHTposbHas padorta.

Hcnoan3oBanue peepBa yueOHOro BpeMeHH.
Tema «IloBTOpEeHME U yriyOiieHUe 3HAHUI) N3ydaeTcs Mocie H3ydeHus pasnena «Opranndeckas XUMHS», YTO TIO3BOJIHT TUIABHO MEPEUTH K H3yICHHUIO

o0111el 1 HEOPraHUYECKON XUMUH.

10 kaacce

P a3/1CJIbl IPOrpaMMbl KomnuectBo vacoB




ABTOpCKas Pabouas
n/n nporpamMma nporpamMma
1 OCHOBHBIE IOHATHUSI OPraHUYECKON XUMHHU 13 13
2 | YrneBoaoposl 26 26
3 Kucnoponacoaepkaiiue opraHu4ecKue COeAMHEHUS 18 19
4 A30T- 1 cepocoepKale COeTUHEHUS 5 6
5 | buonornuecku akTUBHbBIE BEIIECTBA 16 16
6 BricokoMoIeKyIIsIpHbIE COCTMHEHUS 6 5
OCHOBBI XUMUH
7 17 17
PesepBHOE Bpems 4 )
HUTOIO: 105 102
11 kaace
KonmnuectBo 4wacos
Ne | Paspernsl mporpamMmsl ABTOpCKas Pabouas
n/m nporpamma nporpamma
1 HemeTtanbl 31 31
2 | O6mme CBOIiCTBA METALIOB 2 2
3 11 11

MeTa/iibl IJIaBHBIX HOATPYNI




4 | Meraibl mo6o4HBIX MOArpymnn 17 17
5 | CTpoeHue BemecTBa 8 8
6 | TeopeTmueckoe onMcaHue XUHMHYECKHX PeaKuii 17 17
7| Xumuueckast TeXHOIOTH 7 7
8 | Xumns B MOBCEeIHEBHOM KU3HU 4 3
9 | Xumusn B ObITY M Ha cJ1y:K0e 001ecTBa 3 3
10 | Xumusn B COBpPEMEHHOI HayKe 4 3
HUTOI'O: 104 102
3. TemaTtuyeckoe mianuposanue 10 kiacc
Paznen Koxn- Tewmel Kon- | OcHoBHBIE BUBI ACSITEIBHOCTH 00Y4AIOIINXCS OcHoBHbIE
BO BO (Ha ypOoBHE YHHUBEPCAIbHBIX YU€OHBIX JIEHCTBUI) HalpaBJIeHUs
4acoB 4acoB BOCITUTATEIbHON
JESTEIIBHOCTH
Opranunyeckas OcHoBHbIE 13 Paznuuate mnpenMersl u3ydeHus opranuyeckol xummu. HaOmogats | 1) rpaxknaHckoe
XUMUSA MOHATHUS JEMOHCTPUPYEMBIE OIBITHI M OMNMCHIBATH C IOMOIIBIO POJHOTO S3bIKA U | 2) NAaTPUOTHYECKOE
OpraHUYEeCcKOM SI3pIKa XUMUH. 7) DKOJIOTUYECKOE
XUMUU OcymiecTBiATh pacyeTbl Ha YCTaHOBJEHHE (OpPMYyN OpraHuyeckux | 8) LIEHHOCTHU

COoeIMHEHM. MIconp30BaTh alrOpUTMBI IIPHU PELICHUH 3aa4.

OOBACHATH MPUYMHBI MHOT0OOpa3usi OPraHMYeCKUX BEIIECTB.
XapakTepHu3oBaTb OCOOEHHOCTU CTpPOEHMsI aToma yriepoja. OnuchBaTh
OCHOBHBIE THUIBI THOpUIU3AIMKM aToMa BO0posa. OOBACHATh MEXaHU3MbI
00pa30BaHMs - U G- CBA3EH B MOJIEKYJIaX OPraHUYECKUX COCAMHEHUI.
@opMynMpoBaTb  OCHOBHBIE  IIOJIOKEHUA  CTPYKTYPHOM  TEOpUU
oprannyeckux BemectB A.M. byriepoBa. OmnepupoBaTrh NOHSATHIMH

HAayY4YHOI'O ITIO3HAHUSA




«aToM»,  «MOJIEKYJa»,  «BAJICHTHOCTBY», «XUMHYECKOE  CTPOCHHUEY,
«CTPYKTypHas  (opMmyna», «U30Mepus»,  «U30Mepb».MoaennpoBarb
IIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE METAaHa, ITaHa, IPOIIaHa.

[Ipencrasnsats Binan @. Kekyne, A.M. bytieposa, B.B. MapkoBuukosa, JI.
[losnnHra B pa3BUTHE OPraHUYECKON XUMHHU.

3HaThb OCHOBBI HOMEHKJIaTyphbl OpraHNUYECKHX COETUHEHUH.
KnaccuduuupoBaTh opraHndeckue COeIMHEHUS 10 CTPOECHUIO YIIIEPOJHOM
end W TUNY  YIIepoA-yriiepofaHoi  cBs3u.  KiaccudumnmpoBaTh
IIPOU3BO/IHBIE YIVIEBOIOPOIOB 110 (PYHKIIMOHAIBHBIM IPYIIIIaM.

OO6o0marpy 3HaHUS M JIeNlaTh BBIBOJABI O 3aKOHOMEPHOCTSAX W3MEHEHHH
CBOIMCTB BEILLECTB B TOMOJIOTHYECKUX pAIaX.

JleMOHCTpUpOBaTh MOHMMAHUE OCOOEHHOCTH IPOTEKAHUS OPraHUYECKUX
peakuuii B CPaBHEHUH C HEOPTaHUYECKUMH .

OOBbsCHATh MeXaHU3Mbl OOpa3oBaHMs U pa3pblBa KOBAJICHTHOH CBSI3U.
3anuchiBaTh YPAaBHEHMsI OPraHUYECKUX Peakluil crnoco0amMu, IPUHATHIMU B
opranudeckoit xumuun. KiaccupuuupoBaTts peakiiu mo

CTPYKTYpHOMY Mpu3HaKy. OOBSCHATh NMPOTEKaHHWE XMMUYECKUX pEeaKIMi
MEXIy OpraHHYECKUMH BEIIECTBAMH, HWCIONb3ys 3HaHUS 00 uX
MexaHusMmax. [IporHosupoBaTh BO3MOXKHOCTb IPOTEKAHUS XHUMHUYECKHUX
peakiuii Ha OCHOBE 3HAHUM 00 IEKTPOHHOM CTPOEHHUH BEILECTB.

VYri1eBo10poasl

26

OOBACHATD INEKTPOHHOE CTPOCHHE MOJIEKYJI H3yUYE€HHBIX BEIIECTB.
O06001aTh 3HAHUS U JI€JIaTh BHIBOBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHUN
CBOMCTB B TOMOJIOTHUECKOM PSITy YTTIEBOJAOPOIOB.

YMeTh Ha3bIBaTh YTIICBOIOPOIBI IO MEXTyHAPOHOW HOMEHKIIATYypE.
MonennpoBaTh MOJIEKYIIbI U3yYEHHBIX KIaCCOB BEIIECTB.
XapakTepu30BaTh BaXKHEHIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA YIVIEBOIOPOI0OB
Pa3IMYHBIX KIIACCOB.

[TporHo3upoBaTh CBOMCTBA N3yYaeMbIX BEIIECTB HA OCHOBAHUH TEOPUHU
XUMHUYECKOTO CTPOCHHS OPraHUYeCKUX BEIIECTB.

XapaKTepr3oBaTb NPOMbILLIIEHHbIE U NabopaTopHble cnocobbl NOMyYeHNUs
yrnesoaopoaos. ConocTaBnAaTb XMMUYECKME CBOMCTBA BeLecTs ¢ 061acTaMm
npumereHus. OMUCHIBaTh TEHETUYECKUE CBI3U MEXY 3y4YEeHHBIMU
KJIacCaMH OpraHudeckux coequHeHuit. CoCcTaBIsATh YpaBHEHHS peaKlnid,

2) naTpUOTHYECKOE
4) acTeTUYeCcKoe

5) ¢uznyeckoro
BOCITUTaHHUS,
dbopmupoBaHus
KYJBTYPHI 3710pPOBBSI
U 3MOIMOHAIBHOIO
Osaromnosydus

6) TpyznoBoe

7) SKOJIOTUYECKOE
8) IIEHHOCTH
HAyYHOTO TIO3HAHUS




WITIOCTPUPYIOIINX TEHETHUECKYIO CBSI3b MEX/Y Pa3THIHBIMU
yrieBoaopoaaMu. COCTaBIIATh YpaBHEHUS PEaKIUii 10 3aJaHHOI cxeme
MPEBPAIICHNH, COIepIKaIe HEU3BECTHBIE.

CucrematusupoBaTb M 0000IIaTh MOJMYYCHHbIE 3HAHUSA O CTPOCHHH,
CBOMCTBaxX, IIOJIydeHUHM U MPHUMEHEHUH YriaeBoaoponoB. CoCTaBisATH
00001IAIOIIIE CXEMBI.

Kucnopoaconepx
alrye
OpraHUYECKUE
COEIMHEHHS
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OOBSCHATH AMEKTPOHHOE CTPOCHUE MOJICKYJ H3Y4YCHHBIX BEILECTB.
O0600maTs 3HaHUS U JeNaTh BEIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSAX U3MEHEHHH
CBOWCTB B rOMOJIOTMYECKOM PAZLY  KUC/OPOACOAEPMKAMX OpPraHUYecKux
COeAMHEHWI. YMEeTb Ha3blBaTb BELLECTBA MO MEKAYHAPOAHOM HOMEHKAATYpE.
MopenupoBaTh MOJICKYJIbI H3y4YEHHBIX KJIACCOB BEIIECTB.

XapaKTepn30BaTb BaXKHEMLIME XMMUYECKME CBOMCTBA KMCIIOPOACOAEPHKALLMX
opraHuyeckux coeauHenmii. [IporHo3upoBarh CBOMCTBA M3y4aeMbIX BELICCTB
Ha OCHOBAHUH TEOPHUH XUMUYECKOTO CTPOCHHUS OPraHMYCCKUX BEIICCTB.
XapakTepu30BaTh POMBIIICHHbIC

M nabopaTopHble Crnocobbl MONYYEHUA KUCIOPOACOAEPIKALMX OPraHUYecKmx
coeauHeHwnit. COMOCTaBNATb XMMMUYECKME CBOWCTBA BEIIECTB C OOJACTSIMU
NPUMEHCHUSL.

OnuceiBaTh ~ TCHETHYECKUE
OPraHUYECKUX COCTUHCHHUH.
CocTaBnsaTh ypaBHEHUS PEaKIUi, WILTIOCTPUPYIOIIUX TE€HETUIECKYIO CBS3b
MEKAY Pa3IMYHBIMA OpPraHWYeCKUMH BeniecTBaMH. COCTaBIATh ypaBHEHHUS
peaKuuii Mo 3aJJaHHOM CXEMe MPEBPAIIECHUN, COAEPKAIIEH HEU3BECTHBIE.
CucrematuzupoBath u 0000IIaTh MOJTYYEHHBIE 3HAHUS O CTPOCHUH,
CBOMCTBaxX, MOJYYECHHH W MPUMCHEHHH PNy  KHCIOPOJICOJCPIKAIINX
oprann4eckux coenHeHni. CocTaBIsATh 0000MIAIOIINE CXEMBI.

CBA3HU MCXKAY  HU3YYCHHBIMU Kj1acCaMu

1) rpaxxaaHckoe

2) naTpuOTUYECKOE
7) PKOJIOTHYECKOE
8) IIEHHOCTH
HAYYHOTO ITO3HAHMSI

A30T- u
cepocoepIKalue
COCONHCHUA

OOBSACHATD NEKTPOHHOE CTPOCHHE MOJIEKYJI U3yUEHHBIX BEIIECTB.

YMeTh Ha3bIBaTh BEIECTBA MO0 MEXIYHAPOAHON U TPUBHAIBHON
HOMEHKJIaType.

MopenupoBaTh MOJIEKYJIbI H3YYEHHBIX KJIACCOB BEIIECTB.
XapaKTepVBOBaTb BakKHellne Xummyeckume cBomcTaa A3oT- u cepocoaepxawmx
coeauHenwuii. [Iporuo3upoBaTh CBOMCTBA N3y4aeMbIX BEIIECTB HA
OCHOBAHUHU TCOPUN XUMHUYCCKOI'0 CTPOCHHUA OPTraHNYCCKUX BCIICCTB.

1) rpaxaanckoe

2) naTpUOTHYECKOE
5) (buzmyeckoro
BOCITUTaHMUA,
dbopMupoBaHus
KYJBTYPBI 3710POBbS
1 DOMOIIMOHAJIBHOIO




XapaKTepu3oBaTb NPOMbILLNEHHbIE U 1labopaTopHble CNOCoBbl NoayYeHUs A3oT- 1
CEpPOCoAEPHKALLUNX COEANHEHWA.

ConocTaBAATb XMMUYECKME CBOMCTBA BELLECTB C 061aCTAMM NPUMEHEHUSA.
OnuceiBaTh TEHETUYECKHE CBSI3M MEXKIYy HW3YUYCHHBIMH  KJIACCaMH
OpPraHUYECKUX COCAUHEHUU.

CocTaBisTh ypaBHEHHs PEAKIMi, WILTIOCTPUPYIOIIUX TCHETUYECKYIO CBSI3b
MEXAY pazIUYHbBIMU KJIaccaMu OpraHuyeckux BemlecTB. CocTaBisTh
YpaBHEHUSI PEaKUUi [0 3aJaHHOM CXEME€ IMPEBPAILCHUM, COAEpKaLIEH
HEU3BECTHBIE.

CucrematusupoBaTb M 0000IIaTh MOJYYCHHbIE 3HAHUSA O CTPOCHHH,
CBOMCTBaX, IMOJYYEHUH M TPUMEHEHHH A30T- U CepOoCoAepKalIuX
coeauHeHuil. COCTaBIATh 0000IIAIOIINE CXEMBI.

OyraromoTyaust

6) TpyaoBoe

7) PKOJIOTHYECKOE
8) IIEHHOCTH
HAYYHOTO ITO3HAHMSI

buonoruuecku 16 OOBACHATD IEKTPOHHOE CTPOCHHUE MOJIEKYJI H3YYCHHBIX BEIIECTB. 3) JTyXOBHO-

aKTUBHbIE PackpsiBaTh Ouosnoruueckyro poib BAB. HpPaBCTBEHHOE

BEIIIECTBA MopenupoBaTh MOJIEKYJIBI H3YYE€HHBIX KJIACCOB BEIIECTB. 4) scTeTndeckoe
XapaKkTepun3oBaTb BarKHelLWMeE XMMUYeCKMe ceolicTBa BAB. 5) (usmueckoro
MpPOrHo3MpoBaTb CBOWMCTBA M3yYaeMbIX BELLECTB HAa OCHOBAHWM TEOPUM BOCIIMTAHHS,
XMMWYECKOTO CTPOEHWA OPraHUYECKMX BELLECTB. XapakTeprn3osaTb cnocobbl dopMupoBanHus
nonyyenna bAB. CoroCTaBIsATh XMMHYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB € 00JIACTAMH | KyJILTYPBI 3J0POBb
npuMeHeHust. CocTaBIsITh 0000MIAIONTNE CXEMBI. 1 SMOLMOHAIBHOIO
OOBACHATH NPOTEKaHHA XHMMHUYECKHX PEaKIHMHA MEXIy OpPraHMYECKUM | OJaronoiydus
BELIECTBaMHU, UCIIOJIb3Ys 3HaHUS 00 X MEXaHU3ME. 7) DKOJIOTUYECKOE
HccnenoBaTh cBOICTBA N3yyaeMbIX BEIIECTB. 8) LIEHHOCTH
CobmronaTe mpaBuwila U IpuUeMbl 0e30macHON paboOThl € XMMHUYECKUM | HAYYHOTO HO3HAHUS
BEIIECTBAMH U J1a00OPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

Bricokomonekyns | 6 Onepuposatb MOHSTHSIMU «MOHOMEpPY», «monumep», | 2,5,6, 7,8

pHBIE «COTIOJIUMEP», KCTPYKTYPHOE 3BEHOY», «CTETIEHBb 2) mMaTpHOTHYECKOE

OpraHuy4ecKue MOJTUMEPHU3ALII, «roMMepu3anusy, | 5) ¢uznyeckoro

COETUHEHUS «TTOJIMKOHICHCANIMS». XapaKTepPH30BaTh ~ PEaKUUW  TOJMMEPU3AlUN W | BOCIIUTAHMUS,
MOJTIUKOHICHCALIUT dbopmupoBaHus

KaK CIocoObl MOJyYeHHUS! BBICOKOMOJEKYISPHBIX coeluHEeHUH. OOBACHATh
CBA3b CTPOCHHUS IOJIUMEpPA C €r0 CBOMCTBAMU.
OOBSACHATH 3aBHCHMOCTh CBOWCTB BELIECTB OT HMX COCTaBa M CTPOCHHSL.

KYJIBTYPBI 37I0POBbS
U SMOIMOHAIBLHOTO
Onarononyuus




CBoiicTBa IIacTMacc. XapakTepru30BaTh CIIOCOOBI MOYYEHHUs, CBOMCTBA U
00JIacTH MpUMEHEHHs M3ydaeMbIX BemiecTB. llonp3oBarecs uHMOpMaIen
U3 IPYTUX UCTOYHHUKOB JIJIsl IOJTOTOBKU KPATKUX COOOIIEHUH.

[IpoBOIUTE XUMHUYECKHM HKCIIEPUMEHT II0 PACIO3HABAHMUIO ILIACTMACC.
HaburonaTe 1 onuceIBaTh CaMOCTOSATENBHO IPOBOAUMBIE OIBITHI

YMmerp oOpamarbcs C€ TOPIOYMMH W TOKCUYHBIMH  BEUIECTBaMH,
J1a00paTOPHBIM 000PYTIOBAHUEM.

Hcnonp3oBath NpuoOpeTEHHBIC 3HAHUS M YMEHUS B TIPAKTUYECKOM
JeATEIbHOCTH U IIOBCETHEBHOW KU3HU JJIs1 SKOJIOTUYECKU IPAMOTHOTO
MIOBE/ICHU B OKpYXkatouiei cpene. OLieHUBaTh BIUIHUE XUMHUECKOTO
3arpsA3HEHUS] OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl HA OPraHU3M YeJIOBEKa U JPYTHUeE KUBBIC
OpraHHU3MBl.

6) TpyZI0BOE
7) 5KOIOTHYECKOE

8) LIEHHOCTH
HAYYHOTO MMO3HAHUS

IToBTOpEHME
yriayoneHue
3HaHUI

u

17

OOBACHATH MOJOXKEHUS aTOMHO- MOJEKYJISIpHOro ydyeHus. OnepupoBarb
MOHATUAMH «XUMHUYECKUN DJIEMEHT», «aTOM», «MOJIEKYJIa», «BEIIECTBOY,
«(huzmueckoe TeNON.

MopenupoBath cTpoeHue artoma. OmNpenensaTh MOHATHS «XUMHUYECKUN
aneMeHT», «llopsnKOBBII HOMEp», «MaccoBO€ YHUCIO», «U30TOI»,
«OTHOCHUTEJIbHAs ~ aTOMHAas  Maccay, (QIEKTpOHHas  000JI0YKay,
«OQJEKTPOHHBIA Cioi». JlenaTh yMO3aKIIOYEHHUS O XapaKTepe HW3MEHEHUS
CBOMCTB XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB C YBCIUMUYCHUECM 3apAJ0B aTOMHBIX SAJCP.
[Tonb3oBatbes wHPOpMANME W3 APYTUX HCTOYHUKOB JUIS TOJATOTOBKH
KpaTKuX coo01eHuid. [[0TOBUTh KOMITHIOTEPHBIE MTPE3CHTAIINH 110 TEME.
KrnaccudunupoBars n3ydeHHbIE XUMUYECKHE DIIEMEHTHI M UX COCUHEHUS.
CpaBHI/IBaTB CBOMCTBA BCIICCTB, MPUHAMJICKAIINX K Pa3HbIM KJacCaM,
XUMUYECKUE DIIEMEHTBHl pPa3HbIX TpyNN. YCTaHAaBIMUBAaThb BHYTPU- H
MEeXNpeaMeTHbIle CBs3U. OmNuceiBaTh M XapaKTepU30BaThb CTPYKTYpPY
tabnuusl «[lepuognueckas cucrema JI.M1. MenaeneeBa» (kopotkas ¢popma).
Paznuuare mnepuonbl, TIpynmbl, TJaBHbE W MOOOYHBIE MOATPYIIIHI.
XapakTtepu3oBaTb ~ XMMHUYECKHE  DBJEMEHThl IO  TOJIOXKEHUI0 B
[Tepuonuueckoit cucreme J1.1. Menneneea. CTpykTypupoBaTh MaTepuai o
xu3Hu U gestensHoctu J[.M. MenneneeBa, 00 yTBEpKIECHUU Yy4YEHUS O
NEPUOANIHOCTH.
PasrpaHnuuBath TMOHATHUSA  «XUMHUYECKAS

CBA3b», «KPHUCTAJINYCCKAA

1) rpaxkaaHckoe

2) naTpuOTUYECKOE
7) 9KOJIOTUYECKOE
8) IIEHHOCTH
HAYYHOTO MTO3HAHMSI




pemetka». OO000maTh TOHATHS «KOBAJICHTHAs HEIOJISPHAs CBS3bY,
«KOBAJICHTHAs  TOJISIpHAsE ~ CBs3b»,  «MOHHAs  CB3b»,  «HMOHHAs
KPUCTAJUIMYECKAsT pELIETKa», «aTOMHAas KPUCTAUIMYECKas pEeLIeTKay,
«MOJIEKYJISIpPHAsT KPUCTAJUIMYECKAs pelIeTKa». YMEThb COCTaBJIATH CXEMBI
o0pa3oBaHMs BEUIECTB C Pa3IMYHBIMU BUJAMH XMMHUYECKOH CBA3U. YMETb
XapaKTepU30BaTh CBOMCTBA BEILECTB, 3HAs €r0 KPUCTAJUINYECKYIO PELIETKY.
MopenupoBaTh CTPOCHHE BEUIECTB C KOBAJICHTHOM M HOHHOW CBS3bIO.
OmnpenensaTe CTENeHb OKHUCIEHHUS 3jJeMeHTOB. CocTaBisaTh (HOpMyIIbI
BEILIECTB 10 CTENIEHU OKUCJIEHUS AJIEMEHTOB.

OcymecTBiATh pacdyeTrl 1Mo (opMynaM U ypaBHEHHSIM pPEAKIUU C
WCIIOJb30BAHUEM CTEXMOMETPHUU. UCIIOIB30BATh AITOPUTMbI MPU PELIECHUU
3a/1a4.

OcCyl1ecTBISATh pacyeThl, UCIIOJIb3YS ITa30BbIE 3aKOHBI.

XapakTepu3oBaTh IMPU3HAKM XUMHUYECKHX peakuui. Kraccuduuuponarsb
XUMUYECKHUE PEAKLMH 110 Pa3INYHbIM [IPU3HAKAM CPABHEHUS.

O0600ImAaTy NOHATHA «OKHCIUTEIIbY», «OKHCICHHE», «BOCCTAHOBUTEIIbY,
«BoccTaHoBlieHUe». Pacno3naBate  ypaBHenuss OBP. PaccraBmsats
KO3 (DUIIMEHTBI METOAOM JJICKTpoHHOro Oananca. OOBSCHATH BIUSHUC
cpenbl Ha npoayktsl OBP. XapakrtepuzoBath snexktponn3 kak OBIL
OOBsCHATH MpOLIECChl, MPOTEKAIOUIME MPU IEKTPOJIU3E PaACIUIaBOB U
pPacTBOPOB. PaCKpbIBaTh MPAKTUUECKOE 3HAUEHHE AJIEKTPOJIN3A.
KnaccupunupoBars HeopraHudeckhe BellecTBa IO pPa3sHbIM IpHU3HAKaM.
OnuceiBaTh TEHETHMYECKUE CBSI3M  MEXIY HM3YYEHHBIMM  KJaccamu
HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB.

[IpoBoauTh HaOMIOACHHWS 3a TIOBEIEHHWEM BEIIECTB B pacTBOpax, 3a
XUMUYECKUM  pEeakIMsMH, TpOTEeKalomuMu B  pacTBopax. JlaBaTh
oTpeseNeHus HOHATUN <QIEKTPOJIUTY, «HEDIJEKTPOIUTY,
«QIEKTPOJIMTHYECKAsT JuccOolManus». Pa3nuuaTth NOHATHS «KaTHOH» U
«aHnon». O6oOuiath NoHsATHE «MOH». MccnenoBaTh CBOMCTBA pacTBOPOB
ANEKTPONUTOB. ONUCHIBATH CBOMCTBA BEIIECTB B XOJI€ IEMOHCTPALIMOHHOTO
u smaboparopHoro skcnepuMmeHToB. CoOn0gaTh MpaBWiIa TEXHUKH
0e30MacHOCTH. XapaKTepu30BaTh YCIOBUS TEUYCHHS PEaKIUil B pacTBOpax
9JIEKTPOJIUTOB W HEIJIEKTPOJUTOB 10 KoHIA. OO000mars 3HAHHS O




pactBopax. CoOCTaBISTh KJIaCCU(HUKAIMOHHBIE CXEMBI, CPAaBHUTCIBHBIC W
oboOmatomnie Tabnuubl. Mcnoab30BaTh BHYTPU- U MEKIPEAMETHBIC CBS3H.
PacniosnaBate peakiuu HOHHOrO oOMeHa. COCTaBISTH COKpAICHHBIC
WOHHBIE ypaBHEHMS peakuuil. Jlematb pacyeTbl MO XUMHYECKUM
YPaBHEHUSIM, €CIIM OJHO W3 PEardpyrolluxX BEIIECTB JaHO B H30BITKE.
OT1Oupare MHPOPMALIUIO U3 APYTHX UCTOUYHUKOB JUIS MOATOTOBKH KPAaTKUX
coobuieHui. ['0TOBUTh KOMITBIOTEPHBIC PE3CHTALIMH T10 TEME.

TemaTuueckoe muiannposanuii 11 kaacce

Paznen Kon-Bo | TeMmsl Kon- OcHoOBHbIE BUIBI AEATEILHOCTHA 00YUaIOLIUXCSI OcHOBHBIE
4acoB BO (Ha ypOBHE YHHUBEPCAIBHBIX YUCOHBIX JICHCTBU) HaIpaBIICHUS
4acoB BOCIIMTATEILHOM
JEATEILHOCTH
1. Hemerasuisl 31 KnaccudummupoBaTh HEOPraHMIECKHE BEIIECTBA. 2,45 6,7,8
O0600111aTh 3HaHUA U A€JaTh BHIBOABI O 3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHUN 2)
CBOWCTB HEMETAJUIOB B IEpHOax U rpymmax [lepuoandeckoit CUCTEMBI. AaTPHOTHYECKOE

XapakTepr3oBaTh 001IME CBONCTBA OJarOpOAHBIX (MHEPTHBIX) I'a30B.
IIporHo3upoBaTh CBONMCTBA BOAOPOA U €r0 COCIMHEHUI Ha OCHOBE
3HaHu# o [leproanueckom 3akoHe. XapakTepu30BaTh HAXO0XKICHHUE

B IIPUPOJIE, CBOWCTBA, OMOJIOIMYECKYIO POJIb U 00JIACTH TPUMEHEHHUSI
Bozopoaa. Habmroaath u onuchIBaTh IEMOHCTPUPYEMBIE OMBITHI
XapakrepusoBaTh obuue cBoiicta anementoB VI, VI, V, IV rpynn rinaBHoi
noarpynmsl. OOBACHATH 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BELIIECTB OT UX COCTaBa U
crpoenusi. O60011aTh 3HAHUS U J1e1aTh BBIBO/IBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX
W3MEHEHUI CBOMCTB 3J1€MEHTOB. I [pOrHOo3upoBaTh CBOMCTBA HEN3YUEHHBIX
3JIEMEHTOB U X COCAVMHEHUN Ha OCHOBE 3HaHUH 0 [lepnoanueckom 3aKoHe.
OOBSCHATH B3aUMOCBSI3U MEXKy HaX0XKIEHUEM B IIPUPOJE, CBOIICTBAMH,
OMOJIOTNYECKOI poJIbIO M 00IaCTAMU IPUMEHEHUS U3y4aeMBbIX BEILIECTB
XapakTepr30BaTh MPOMBIIIIEHHbBIE U TAOOPATOPHBIE CIIOCOOBI MOITYYEHUS
BenlecTBa. McciaenoBaTh CBOMCTBA M3Y4aeMbIX BELECTB. XapaKTEpU30BaTh
CBOMCTBA KMCIIOPOJHBIX COEAMHEHUI HeMeTauioB. COMOCTaBIsATh

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCJIOPOAHBIX CO€IUHEHUH C o0acTsaMu IMPUMCHCHUS.

4) acreTnyeckoe
5) ¢uzudeckoro
BOCIIUTaHHS,
¢dbopmupoBaHus
KYJIBTYPBI
3JI0POBbS u
HMOIUOHATBHOTO
Onaronony4us

6) TpynoBoe

7) 3KOJOrHYecKoe
8) IEHHOCTH
HAy4YHOT'O
MO3HAHUS




HccnenoBaTh CBOICTBA M3y4yaeMbIX BemecTB. HabmomaTe 1eMOHCTpUpYEMBbIE
U CaMOCTOSTCIIBHO HpOBOl[I/IMble

onbIThl. Habmro1aTh XUMHUYECKHUE PEAKIIMK M OMHMCHIBATH UX C TIOMOIIBIO
pOI[HOI‘O SA3bIKa U SI3bIKA XUMHU. COGJIIOI[aTB HpaBI/IJIa nu HpI/IeMbI

0e30macHOi pabOThl ¢ XUMHUYECKUMHU BEIIECTBAMH M JIA0OPATOPHBIM
000pyIOBaHUEM.

2. O6mmue | 2 OOBACHATH 3aBUCHMOCTb CBOHCTB METAJIOB OT UX CTPOCHHUSI. 1) rpaxkmanckoe
CBOICTBa XapakTepu30BaTh 00IIME XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJIIOB KaK 4) scTeTnueckoe
METaJIJIOB BOCCTAHOBUTEJIEH Ha OCHOBE CTPOCHMSI X aTOMOB U ITOJIOKCHHUS B 8) LEHHOCTHU
NEKTPOXUMUYECKOM Py HAIPSKEHUN METAIUIOB. HAy4YHOTO
IIporHo3upoBaTh CBOWCTBAa HEU3YUYEHHBIX JIEMEHTOB U UX COEAVMHEHUN Ha MIO3HAHUSA
ocHoBe 3HaHui o [lepuoanueckom 3akoHe. XapakTepru30BaTh CIIOCOOBI
MOJTyYeHHs METAJUIOB U3 pyJ U MUHepanoB. Habito1aTh U ONUCHIBAaTh 1EMOH-
CTpUpYEMbIE KOJUIEKIINHU. XapaKTepu30BaTh 0COOEHHOCTHU CIUIABOB.
XapakTepu3oBaTh Hanbosee u3BecTHbIE cI1aBbl. HabmogaTh u OnuChIBaTh
JEMOHCTPHUPYEMBbIE KOJUIEKIUU.
3. Mertamsr | 11 XapakTepu30BaTh 00IME CBOMCTBAa METAIUIOB IVIaBHBIX HOATPYIII. 1) rpaxxganckoe
IJIaBHBIX OOBSICHATH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB METAJUIOB IIABHBIX MOJTPYIII OT CTPOCHUS. | 2)
HOArpYyII O06001aTh 3HaHUS U JeNaTh BEIBOJIbI O 3aKOHOMEPHOCTAX U3MEHEHUI [IaTPUOTHYECKOE
CBOMCTB METAJUIOB INIaBHBIX NOArpyni. [IporaosupoBars cBOMCTBA HEU3Y- 3) JIyXOBHO-
YEHHBIX 2JIEMEHTOB U UX COEJUHEHUI Ha OCHOBE 3HaHul o [leproguyeckoM | HpaBCTBEHHOE

3akoHe. OOBICHATH B3aMOCBS3H MEXKIY HaX0XJACHUEM B IPUPOJIE, CBOM-
CTBaMH, OMOJIOTUYECKOU POJIBIO U 0OIACTSIMU IPUMEHEHHS U3y4aeMbIX
BEIIECTB.

WnentuduimpoBaTh METAUIOB TTIABHBIX MOJATPYII MO I[BETY TUIAMEHH UX
COJIeii.

Habmronate 7eMOHCTpUpYEMBIE U CAMOCTOSITENILHO IPOBOAUMBIE OTBITHI.
Ha6J'IIOI[aTI) XUMHUYCCKUC peaKHI/II/I U OIINUChIBATH UX C ITIOMOIIIBIO pO}lHOFO
s3bIKa U A3bIKa XUMUH. COONI0AaTh MTpaBuiia U MPUEMBbl 0€30MacHON PabOTHI C
XUMHWYCCKUMHU BE€HIECCTBAMHU U J'Ia60paTOpHI)IM OIIBITOM. COCT&BJ’I?ITI)
YpaBHEHUS PEAKLIUid, C TOMOIBIO KOTOPBIX MOXKHO OCYILIECTBUTH IIEOYKHU
npeBpanieHuil BeniecTB. OCylecTBIATh pacyeThl 10 XUMUYECKUM
ypaBHeHUsIM. Vcrionbp30BaTh aarOpuTMBbI IPU PEIICHUH 3aa4.

4) acTeTHYecKoe
5) ¢wusnyeckoro
BOCIIUTaHHS,
¢dbopmupoBaHus
KYJIBTYPBI
3JI0POBbS u
HMOITUOHATBHOTO
Onaronony4us

6) TpyaoBoe

7) 3KOJOrHYeCcKoe
8) [IEHHOCTH
HAy4YHOT'O




IIO3HAaHUA

4. Merasutsr | 17 XapakTepu3oBaTh OOIIHE CBOMCTBA IEPEXOAHBIX METAIIOB (XpoMma, 1,2,5,7,8
MOOOYHBIX Maprasia, xenesa, Meqiu, cepedpa, 3010t1a, uHKa). OOBSICHATH 3aBUCUMOCTh | 1) TpaxmaaHckoe
MOArPyII CBOMCTB MEPEXOAHBIX METAIIOB OT cTpoeHHs. O000IIaTh 3HAHUS U JIeJIaTh 2)
BBIBOJIbI O 3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHUN CBOMCTB MEPEXOIHBIX METAILJIOB. MaTpUOTUYECKOE
[IporHo3upoBaTh CBOICTBa HEU3YUYEHHBIX AJIIEMEHTOB U UX COSAMHEHUN Ha 5) ¢usuyeckoro
ocHoBe 3HaHu# o [leprognaeckom 3akoHe. OOBICHATH 3aBUCUMOCTH CBOWCTB | BOCIIMTAHUS,
METaJIJIOB MOOOYHBIX MOATPYII OT UX CTPOCHUS. XapaKTepru30BaTh dbopMupoBaHus
BaKHEHIMEe (HHU3HUECKHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA METAIIIOB ITOOOYHBIX KYJIBTYPBI
noarpynn. ComnocTaBisTh UX XUMUYECKUE CBOWCTBA C 00JIaCTAMU 3J10pOBbA u
npuMenenusi. Habmoiate 1 onuchIBaTh 1€MOHCTPUPYEMBIE OTIBITHI. AMOIMOHAIBHOTO
XapakTepu30BaTh BaKHEHIINE XMMHUUECKHUE CBOICTBA COeTMHEHUN Onmaromnonyuus
METaJUIOB MOOOYHBIX MOATPYII. Y CTaHABIUBATH 3aBUCUMOCTDb MEXIY 7) SKOJIOTUYECKOE
KHCIIOTHO-OCHOBHBIMU CBOMCTBaMH OKCHUJIOB U THAPOKCHIOB METAIIJIOB 8) LEHHOCTHU
MOOOYHBIX MOATPYII ¥ 3HAYEHUEM CTEIICHU OKUCIICHHS. XapaKTepru30BaTh Hay4HOT'O
amdoTepHbIe CBOICTBa OKcHIa U ruApoKcuaa. ONuchBaTh B3aUMHbBIC MO3HAHUS
nepexobl. McceaenoBaTh cBolicTBa M3y4yaeMbIx BeulecTB. Habmronars
XUMHYECKHE PEaKI[UU 1 OMUCHIBATh UX C TOMOIIBIO POIHOTO S3bIKA U S3bIKA
xumun. CoOroaaTh MpaBuiia U MpUeMbl 6€30MacHO pabOThl C XUMHUYECKUMU
BelecTBaMH U Jab0paTOpHBIM OMbITOM COCTaBIATh YpAaBHEHUS PEAKIIHiA,
C TIOMOIIBI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIIECTBUTH IIEMOYKH MPEBPAIEHUN BEIIECTB.
OcyIecTBIATh pacueThl 10 XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM. Mcronbp30BaTh
QJITOPUTMBI TIPH PEIIICHUN 33]1aY.
5. Ctpoenue | 8 O06001aTh TOHIATHS «IAPOY, KIIPOTOHY, KHEUTPOHY, KU3OTOMBDY, «HYKIHAB). | 4) 5CTETUUECKOE
BEIIECTBA XapakTepru30BaTh CTPOEHUE aTOMHOTO sA/ipa. PaznuyaTs TEpMUHBI 5) ¢uzuveckoro

CHYKJIABD» U «M30TOMBI». XapaKTepU30BaTh TUIIbl PAJUOAKTUBHOTO pacnajia,
THUIIBI SICPHBIX peaknuii. OMUCHIBATh MOyUYEHHE HOBBIX AJIEMEHTOB
MOCPENICTBOM SAEPHBIX PeaKkIMid. XapaKTepu30BaTh COCTOSIHUE HJIEKTPOHA B
atoMe. O0001aTh TOHATHUS «3JIEKTPOHHAS KOH(QUTYpaLIHs»,
«QHEPreTUYECKUI YPOBEHbY, «aTOMHAsi OpOUTANIbY». XapaKTepH30BaTh
KBaHTOBBIE ynciia. DopmMynrpoBaTh 6a30BbIe MPHHIIUIIBI PACTIPEICTICHHSI
9JIEKTPOHOB 10 opOuTassiM. CpaBHUBATH aTOMHBIE OPOUTAIIN, HAXOASIIHECs

BOCIIUTaHMS,
(dbopMupoBaHUS
KYJIBTYPBI
3JI0POBBS u
HMOIMOHAIBHOTO
Onaromnonyuus

7) 9KOJIOTHUYECKOE




Ha pa3HbIX YPOBHSX, 10 GOopMe U SHEPTUU. XapaKTepU30BaTh BAJICHTHBIE

8) IIEHHOCTH

BO3MO>KHOCTH aTOMOB XUMHUYECKHUX 31EMEHTOB KOHKPETU3UPOBATh MOHATUS | HAYYHOTO

«XMMHYECKasl CBA3bY, «BATEHTHOCThY. O000IIATh MOHATHS «KOBaJIEHTHAs MIO3HAHU

HETOJISIpHAs CBS3bY, KKOBAICHTHAS MOJISIPHAS CBA3b». OOBACHATH MEXaHU3MBI

00pa30BaHMs KOBAJEHTHOU CBsA3U. ONUCHIBATH XapaKTEPUCTUKU

KOBaJIeHTHOH cBsi3u. [Ipencka3piBaTh (hOpMY MPOCTHIX MOJICKYI.

HaGmtonate 1 onuchIBaTh JEMOHCTPUPYEMbIE MaTepHalibl 000IATh TOHATHS

«MOHHAs CBSI3bY, KKPUCTAIUIMYECKAS PEILIETKA, «3JIEMEHTapHAsl SUehKay.

OOBsACHATH MEXaHU3Mbl 00pPa30BaHUs HOHHOM CBSI3U. XapaKTepPU30BaTh TUIIBI

KPUCTAUTNYECKUX pemeTok O000ImaTh MOHIATHE «METAJUINYECKAs CBS3bY.

OOBACHATH MEXaHU3Mbl 00PAa30BaHUS METAIIIMYECKON CBA3H.

XapakTepr30BaTh TUIbI KPUCTAIINYECKUX pelIeTOK MeTauioB. HabmonaTs u

OIMCHIBATh IEMOHCTPUPYEMBIE MaTepHalibl XapaKTepU30BaTh TUIIBI

MEXMOJIEKYJISIPHOTO B3auMo/ieiicTBusl. O000IIaTh OHATHE «BOAOPOIHAS

cBs3b». OOBACHATH MEXaHU3MbI 00pa30BaHUs BOOPOIHOMN CBsi3u COCTaBIATh

CpaBHUTENbHBIE B 0000mIaromue cxembl. [IpoBOINTE pacueTsl O XUMUYe-

CKUM (QopMyJiaM U ypaBHEHUSIM peakiuid. OCyIecTBIATh O3HABATEIbHYIO

pedIIeKCHIo B OTHOIIICHUH COOCTBEHHBIX IOCTHKEHUH B MPOLIECCE PEIICHUS

y4eOHBIX Y [103HABATEIbHbBIX 3aJja4
6. 17 XapakTepu30BaTh TEIUIOBBIC APPEKTH XUMUIECKUX peakiuidi. O6o0mars 1,5,7,8
Teopernueckoe MIOHATHSI «IK30TEPMUYECKAS PEAKIUAY, «OHIOTEPMHUUECKAs PEAKLIU». 1) rpaxxganckoe
OnMcaHue OnuceiBaTh TEPMOXUMHUECKHE peakuu. PaccunTsiBaTh TerioBble 3QdeKTsl | 5)  puanyeckoro
XUMHYECKHUX XUMHUUYECKHUX peakuuid. OnpenensaTs MOHATHE «QHTAIbNU». ONpenensaTh BOCIIUTAHMS,
peakuui TEIUI0THl 00pa3zoBaHus BemlecTB. HabmonaTh 1 onucsIBaTh (dbopMupoBaHUS

JIeMOHCTpHUpyeMble onbIThl. DopmynupoBaTs 3akoH ['ecca u cnencreue us3 KYJbTYpPbI

Hero. PaccunTeIBaTh TEIIOTHI peakuy 4epe3 TEIUIOThl 00pa3oBaHUs 3/10pOBbSA u

BeLIECTB. PaccunThIBAaTh TEIUIOTHI PEAKIIUHN YEPE3 IHEPIUH CBSI3EH. AYMOLIMOHAIBHOTO

®opmyaupoBaTh BTOPOH 3aKOH TepMoIuHaMUKU. OniepupoBaTh MOHATHEM Onaronosyuus

«QHTpOMHU». XapaKTepHu30BaTh d3Hepruro ['md0ca Kak TepMOANHAMHUYECKYIO 7) 3KOJOrHYecKoe

¢byskuio. [Iporao3upoBarh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUS XUMHUECKUX 8) LEHHOCTHU

peakuuii Ha OCHOBE UMEIOIINXCS 3HAHUM 110 XUMUYECKOW TEPMOJUHAMUKE. HAy4HOTO

XapakTepru30BaTh KPUTEPUN CaMOTIPOU3BOJIILHOCTH XUMHUUECKHUX PEAKIIHA. MO3HAHUS

OCYH_ICCTBJ'ISITL PacCUYCThI TCIIJIOBBIX 3(1)(I)CKTOB XHUMHUYCCKUX pCaKI_II/Iﬁ




Ha OCHOBE JIaHHBIX O TEIJIOBOM 3(dekTe 00pa3oBaHUs BEIIECTB.
[IporHo3upoBaTh BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX PEAKIMI Ha OCHOBE
HMMEIOIUXCS 3HAHUM 110 XUMUYECKOU TepMOAMHAMUKE. OCyILECTBIATh
pacyeTsl Mo XUMUYECKUM GopmynnaM. Vcronb30BaTh aaropuTMbl IPH
pelIeHnn 3a1a4. XapaKTepru30BaTh CKOPOCTh XUMUYECKOU PEaKLIUU.
OOBACHATH 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKLUHU OT Pa3IMYHBIX
¢dakTopos. DopMyIupOBaTh 3aKOH AeHcTBYOIMX Macc. HaOnronats u
OIMCHIBATh IEMOHCTPUPYEMBIE ONBITHL. OINpenensTh NOHATUS
«TeMIepaTypHbIi KOAPPHUIUEHT CKOPOCTH», «3HEPTUsl aKTUBALIUN.
®opmynuposath npasuio Bant-I'odda. OOBACHATE NPUUHHY YBEINYCHUS
CKOpOCTH peakIuy Ipyu Harpesanuu. HaGmtoaaTh u onuckiBaTh
JEMOHCTPUPYEMBbIE OIBIThI. ONpPeaeaTh NOHITUS «KaTaJIU3, «KaTalu3aTtop»,
«(epMEeHT», «aKTUBHOCTbY, «CEIEKTUBHOCTb)», TOMOT€HHBIN KaTaIu3»,
«reTeporeHHbIN KaTanu3». OOBACHATh MEXaHU3M JCHCTBUS KaTanu3aTropa.
OnuceIBaTh MEXaHU3Mbl TOMOI'€HHOT'0, T€TEPOr€HHOr0 U (JepMEHTATUBHOIO
karanu3oB. HaOmronarh eMOHCTpUpYEMbIE U CAMOCTOATEIBHO ITPOBOAUMbIE
onbIThl. HabmroaaTe XUMU4ecKre peakiuy 1 ONUCHIBATh UX C TOMOIIIBIO
POJIHOTO sI3bIKA U si3bIKa XuMuH. Co0Ir0AaTh IpaBUiia U IPUEMBI
6e30macHoil paboThl C XUMUYECKMMHU BEIIECTBAMH U J1aOOPaTOPHBIM
o0opynoBaHMEM. XapaKTepru30BaTh XUMUUECKOe paBHOBecue. CpaBHUBATH
o0OpaTuMbIe U HEOOPaTUMBIE peaKIMK. XapaKTepu30BaTh KOHCTAHTY
paBHOBECHSI KaK KOJIMUECTBEHHYIO XapaKTEPUCTUKY TOTOKEHHS
XUMHUYECKOro paBHoBecus. @opmynuposats npunuui Jle [arense.
XapakTepu30BaTh TUIIbI PAaBHOBECHBIX cuCTEM. OOBSACHATH 3aBUCHMOCTD
MOJIOKEHHSI XMMUYECKOTO PaBHOBECHUS OT PAa3JIUYHBIX (haKTOPOB.
[Ipencka3piBaTh HallpaBIEHUE CMEIIEHNS XUMUYECKOIO PaBHOBECHUS IIPU
M3MEHEHUH YCIIOBUM NMpoBeieHnss 00paTUMON XUMHUYECKON peaklnu.
ITpoBOIUTH XUMHUECKHUI SKCIIEPUMEHT 110 ONpeeIeHNI0 (hakTOpOB,
BIIUSIIOIUX HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEAKIINH U MOJIOXKEHUE XUMHUECKOTO
paBHOBecHsl. MccaenoBaTh yCIOBHs, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKOU
peakuuu. Mccnenosars ycinoBus, BIUSIONIKME HA MOJT0XKEHIE XUMHUYECKOTO
paBHOBecHs. HabmogaTh ¥ ONUCHIBATh CAMOCTOSATENBHO MPOBOAMMBIE OTIBITHI
C MIOMOIIIBIO POJIHOTO SI3bIKA M SI3bIKa XUMUU. J{enaTh BHIBOIBI 11O




pe3yabTaTaM MPOBEJCHHBIX XUMUYECKHUX ONbITOB. CoOII01aTh MpaBuiia U
pueMbl O€301IaCHOM pabOTHl ¢ XUMUYECKHMH BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM
o0opyoBaHueM. XapaKkTepu30BaTh HOHHOE POU3BEICHHE BOJIbI
BOJOPOAHBIN NoKasTensb. [IpoBoauts pacuer pH pacTBOPOB CHIIBHBIX
INEKTPOJIUTOB. DKCIEPUMEHTAIBHO ONPEACIATh KUCIOTHOCTD CPENIbI
pa3IMYHbIX PaCTBOPOB, B TOM YHUCJIE U B ObITY. JleMOHCTpHUpOBaTh 3HaHHE
IIpaBWJI OKa3aHUS IEPBOM TOMOLIY IIPY MONaJaHUK Ha KOXY PacTBOPOB

C BBICOKUM U HU3KUM pH XapakTepu3oBaTh XUMUYECKOE PABHOBECUE B
pactBopax. OnpenensTb MOHATUS «KOHCTaHTA JUCCOLUALANY, «CHENeHb
ouccoyuayuuy, «npouzseoenue pacmeopumocmuy. VIcnoiab3oBaTb KOHCTAHTHI
JUCCOLMALIMY ISl pacyeTa paBHOBECHOT'O COCTaBa pacTBopos. IIpoBoauts
pacyeTsl Mo XUMHUYECKUM GopMyIiaM U ypaBHEHHSIM. OOBACHATH IPHHLIUT
JEICTBHS ralbBaHUUECKOIO JIEMEHTA, aKKyMYJIsTOpa. XapaKTepu30BaTh
XUMHUUYECKHE UCTOUYHUKU ToKa. OnpenensiTh NOHATUS «aHOI» U «KaTOI.
OnpenensaTs NOHATHS «CTaHAAPTHBIA MIEKTPOIHBIN OTECHIMA» U
«QIIEKTPOABMKYILAS CUJIA PEAKLUN». XapaKTEPU30BaTh MNIEKTPOJIN3 KaK
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIHN Mpolecc. OObACHATH POLECCHI,
IIPOTEKAIOIIKE IIPH MIEKTPOJIN3E PACIUIABOB U PacTBOPOB. PackpriBaTh
IIPAKTUYECKOE 3HaUeHUE eKTpoin3a.CoCcTaBlIATh CpaBHUTEIbHbBIE U 0000-
matommye cxeMmbl. OCyIecTBIATh TO3HABATENbHYIO PE(IICKCHIO B OTHOIIEHHH
COOCTBEHHBIX JIOCTHKEHUH B MpoLIEcCce peleH s yueOHbIX U
IIO3HABATENbHBIX 3a/1a4.

7. Xwumnueckas
TEXHOJIOTUS

CucrtemMaTu3npoBaTh 0OIIME TPUHIUIIBI HAYYHOW OpraHu3allii XUMHUYECKOTO
MIPOU3BOJICTBA. XapaKTEPU30BATh MPOLECC MPOU3BOJICTBA CEPHOM KHUCIIOTBHI.
OnuchIBaTh KaXayro CTaauio Npou3BoAcTBa. OOBSICHATh YCIOBUS
MIPOBEACHUS XUMUYECKUX PEAKIUH, JIEKAIIUX B OCHOBE ITOJIyYEHUSI CEPHOU
KHCIIOTHI. ONMCHIBaTh XUMUYECKUE PEAKIINH, JIEIKAIINE B OCHOBE MOJIYyYECHHUS
CEPHOU KHUCJIOTHI, C UITOJIb30BAHUEM POJIHOIO SA3BIKA U SI3bIKA XUMHH.
OOBACHATH CIIOCOOBI 3aLIUTHI OKPYXKAIOIIEH cpelibl U YeloBeKa OT
MIPOMBIIIJIEHHBIX 3arpsi3HeHuil. HaOmoqaTh v onuchIBaTh 1EMOHCTPUPYEMBIE
MaTepHaibl. XapaKkTepu30BaTh MpoIecc Npor3BoAcTBa aMMuaKka. O0bICHATh
ONTHUMAaJIbHbIE YCIOBUS MPOBEACHUS XUMHUUECKHUX PEaKIIUid, JeKaliX B
OCHOBE IIOJIyYEHUS] aMMHAaKa, 4yryHa, cTajii. OnucelBaTh XUMUYECKHE

1) rpaxxganckoe
4) scTeTHyYecKoe
5) ¢wusnyeckoro
BOCIIUTaHHS,
¢dbopmupoBaHus
KYJIBTYpBI
3JI0POBbS "
HYMOITUOHATBHOTO
Onaronony4us

6) TpyaoBoe

7) BKOJOTMYECKOe




peakuuy, JIeXKallue B OCHOBE IIOJy4YeHUs] aMMHAaKa, 4yTryHa, CTaJlH, C
WCTIOJIH30BAHUEM POJTHOTO S3bIKA U s3bIKa XUMHH. OOBSCHITH CIOCOOBI
3aIUTBI OKPYXKAIOIIEH CPENbl M YEJIOBEKA OT IIPOMBIIIICHHBIX 3arPA3HEHUM.
CpaBHUBaTh OCHOBHOM M TOHKHI OpraHN4YecKUil CUHTE3. XapaKTepHU30BaTh
IIPOLECC MPOU3BOACTBA MeTaHOJa. ONKMCHIBaTh XUMUYECKUE PEAKIIH,
J€Kalue B OCHOBE MOJIyYEHHs METAaHOJIa, C HCIIOJIB30BAHUEM POJHOIO A3BIKA
1 s13bIka XUMHUU. OOBACHATH CIOCOOBI 3aIUThI OKPY>KAOLIEH cpelbl U
YEJIOBEKA OT NIPOMBIIIIICHHBIX 3arpsA3HEHUN. XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC
(akTOpbl XMMUYECKOT0 3arpsi3HEHUs OKpysKarollel cpezpl. Onpenenirsb
HMCTOYHUKU XUMUYECKOTO 3arpsA3HEHUS OKPYXKAIOLIEH Cpebl U
apryMEeHTHPOBAHO IpeylaraTh Coco0bl UX 0XpaHbl. OnpeaesnsaTh MOHITHE
«3eJIeHas» XUMUs. XapaKTepru30BaTh OOUIME NPUHIUIIBI «3€JI€HOM» XUMHH.

8) [IEHHOCTH
HAy4HOTO
MO3HAHUS

8. Xumus B XapaxkTepu30BaTh OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI UK — OCJIKHU, KUPBI, YIIIEBOJBL, | 4) 3CTETUYECKOE
MTOBCETHEBHOM BUTaMHUHBI. ONUCHIBATh XUMHYECKHE PEAKIINH, JICKAIINE B OCHOBE 5) ¢wusngeckoro
KHU3HU NOJTy4eHHs u3ydaeMbixX BemiecTB. KitaccuduuumpoBaTts 1 XapakTepu3oBaTh BOCIIUTaHMUS,
nuieBbie 700aBku. [IponarananpoBats 30pOBEIiA dbopmupoBaHus
o0pa3 xu3Hu. Mcronp30BaTh Mosy4eHHbIE 3HAHUS TPU TIPUMEHEHUN KYJIbTYPBI
pa3nuyHbBIX BemecTB B ObiTy. HabmogaTe U OnuchBaTh JEMOHCTPUPYEMBIE 3JI0POBBSA "
Marepuabl. XapakTepru3oBaTh POJb XMMUHM B COBPEMEHHOM METUIIMHE. YMOIMOHAIBHOTO
XapakTepu30BaTh 3a/1a4H, CTOSIINE Tiepe (hapMaleBTHUECKON XUMHUEH Onaromnoy4us
u papmakonorueit. Knaccupunmponars nekapcTBeHHbIE CPECTBA. 7) 3KOJOrHYeCcKoe
OcBauBaTh HOPMBI IKOJIOTHYECKOTO U OE30MaCHOTO OOpaIIeHHS 8) IEHHOCTH
C JISKapCTBEHHBIMHU IpenapaTramMu. Vcrnoab30BaTh MOJyYeHHbIE 3HAHUS HAy4YHOT'O
MpH IPUMEHEHNH JieKapcTB. [IpomaranimpoBaTh 310pOBBIi 00pa3 )KU3HH. MO3HAHUS
XapakTepHu30BaTh KOCMETHUYECKUE U ap(roOMepHbIe CPECTBA.
[IporHo3upoBaTh NoOCIEICTBUS HAPYLIEHUH MTpaBul 0€30MacHON paboThI C
€IKMMHU, TOPIOYMMHU U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMHU, CPEACTBAMHU ObITOBOM
XUMHUH. Vcrionp30BaTh MOMyYeHHbBIE 3HAHUS TIPU IPUMEHEHUH Pa3IMYHbBIX
BeriecTB B ObITy. CoOmojaTh MpaBuia U MpueMbl 0e30nacHoi paboThl ¢
XUMHAYECKIMH BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM 000PYTOBAHHEM.
9. Xumus Ha XapakTepu30BaTh BAKHEHIIINE XUMHUUECKUE BELIECTBA B CTPOUTEIILCTBE 1) rpaxxanckoe
ciyx0e (rurmc, U3BeCTh, LIEMEHT, O€TOH U 1p.). Mcrnonb30BaTh MoMy4YeHHbIE 3HAHUS 2)
o01ecTBa IpY IPUMEHEHNUH Pa3JIMYHBIX BelecTB B ObITY. Habmo1aTh ¥ ONuChIBaTh NaTPUOTUYECKOE




CaMOCTOSITEIILHO MPOBOIUMBIC OTIBITHI C IIOMOIIBIO POTHOTO SI3bIKAM A3bIKA
xumud. KitaccuduumupoBats MUHEpAIbHbBIC YIOOPSHHS 110 Pa3HbIM
OCHOBaHMSIM. Pa3niuaTh OCHOBHbIC MUHEpAIbHbIC (a30THBIC, KAJTUIHBIE,
dbocdopHbIe) YyI0OpEeHHSI, pACKPBIBATH UX POJIb B TIOBHIIICHUN
MPOM3BOAUTEILHOCTH CEIBCKOTO X03HCTBA. XapaKTepru30BaTh U
KJacCU(DUIIMPOBATh CPECTBA 3aUThI pacTeHuit. VICmonp30BaTh MOTyUYeHHBIC
3HAHMS NPU IPUMEHEHUH PA3JIHYHbIX BellecTB B ObiTy. Habmonats u
OIKCBIBATH CAMOCTOSITEIBLHO POBOMMBIC OTIBITHI C ITOMOIIBIO POTHOTO
si3bIKa U s13bIka XuMun. CoOJIr01aTh MTPaBUIIa M IIPUEMbI O€3011acHON pabOThI C
XUMHUYECKHMHU BEIIECTBAMH U JTA0OPaTOPHBIM 000y I0BAHUEM.
XapakTepr30BaTh Pa3IHUHbIC BUIBI TEKIA. XapaKTepU30BaTh TPAIHUIINOHHBIC
1 COBPEMEHHbBIC KEPaMUYECKUE MaTepHasbl. XapaKTepU30BaTh KEPMEThI U
MaTepHaIIbI C BBICOKOW TBEPAOCThIO. OMUCHIBATH XUMHUECKUE PEAKIIHH,
JeXalMe B OCHOBE MOJTYYCHHsI U3y4aeMbIX BelecTB. Vcmonb30BaTh
MOJIyYEHHbIC 3HAHHS TIPU MPUMEHEHUH PAa3JIMYHbIX BEIIECTB B OBITY.
Habroath 1 ONKCHIBATh JEMOHCTPUPYEMbIC MATCPHAIIBI.

5) ¢uzmdeckoro
BOCITUTAHWSI,
dhopMupoBaHHS
KYJIBTYPBI
3JI0POBBS u
AMOIMOHAITBHOTO
OJ1aromoyuus

6) TpyaoBoe

7) PKOJIOTHYECKOE
8) LIEHHOCTH
HAYYHOTO
MTO3HAHUS

10.  Xumus
COBPEMEHHOM

HayKe

B

XapakTepu30BaTh HAYYHOE TTO3HAHUE, BBIICISTH CYyOBEKT U OOBEKT
HAyYHOTO IMO3HAHUS. XapaKTePU30BaTh ITAIBI HAYIHOTO

UCCIIeIOBaHMs. XapaKTepH30BaTh XUMHUCCKUI KCIIEPUMEHT KaK BEIIYIIHit
METO]T HAyYHOTO MMO3HaHUs B XUMHH. [10JI30BaThCS MCTOYHUKAMU
xuMHudeckoi nHpopmaruu. HaGmroaats v onuceBaTh IEMOHCTPUPYEMBIE
Martepuaibl. COCTaBIsATh CPAaBHUTEIBHBIE M 0000IIAIOIINE CXEMBI.
[TpoBoaNTH pacdeTsl 0 XUMUYECKUM (HOpMyIiaM U YPaBHEHHSIM PEaKIIUi.
OcCyIecTBIATh MO3HABATEIBHYIO PEIICKCHIO B OTHOIICHUN COOCTBEHHBIX
JOCTHKEHHH B Mpoliecce penieHns yueOHbIX U O3HABaTEeNbHBIX 3a]1a4

1) rpaxmanckoe
2)
NaTPUOTUIECKOEC
3) JTyXOBHO-
HPABCTBEHHOE

7) SKOJIOTUYECKOE
8) LIEHHOCTH
HAy4YHOTO
MO3HAHUS
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